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Blankalenes fordeling ved Ry Mglle

Noteat til Ry Mglle, december 2003

Alerusen i kanopassagen



Introduktion

Baggrund

Efter kongeligt privilegium tilherer fiskeriet i Gudenden og seerne mellem Mossa og Ry ejeren af
Ry Mdille. En dekiste ved mdilen har i arhundreder fanget de udtraskkende blankal, men i ar 2000
etablerede Arhus Amt en faunapassage (omlgbsstryg), der medferte at en del af de udtraskkende
blankdl kunne passere forbi opstemning og dlevaa’k, og dermed unddrage sig fangst. Spargsmalet
om erstatning for den tabte dlefangst star nu for at blive taget op, og Ry Mgile har derfor iveaksat
en redegerel se for de udvandrende blankdals fordeling pa omlgb og alekiste.

Projektets mal

Formalet med projektet er at belyse omfanget af tabt dlefangst i dekisten ved Ry Mdlle efter
etableringen af et omlghbsstryg, der farer en del af vandet udenom alekisten.

Vassentlige spargsmal

Da undersagelsen skal danne grundlag for udméaling af en erstatning fra Arhus Amt til Ry Mglle, er
amtet inddraget inden undersggel sen blev gennemfart.

Et meget afgarende punkt for den forholdsmaesssige dlepassage forbi Ry Mglle, er vandets fordeling
mellem dlevaak, turbine, frisluse og omlgb. Som udgangspunkt méa forventes at blankalene fordeler
sig med vandfgringen i de fire gennemlgb. Om efterdret nar blankalene udvandrer, kan Gudendens
vandfaring variere betydeligt. Da vandets forholdsmaessige passage via de forskellige gennemlgb
afhaanger af vandfaringen, vil der kunne optraade vandfgringsmaessige ekstremer der ikke kan danne
grundlag for en generaliseret opgerelse af alenes fordeling.

Som forudsagning for "en typisk vandferingssituation” er felgende aftalt med Arhus Amt: Med
hensyn til at holde vandferingen i undersggel sesperioden indenfor det "normale” for arstiden, er
det sadan, at turbinerne kun er i drift om dagen (kl. 7.00-12.00), og at der ikke gives frivand over
stemmevagket. Dette skulle svare til en normal driftspraksis for denne arstid. Afvigelser herfra
medferer at der ikke fiskes.

Metode
Sl ektivitet

Den anvendte metode var at fange alle d der over et tidsrum passerede via dlekiste og omlgbsstryg,
og derpd sammenligne denes antal og Starrelse. Det var en forudsagning at de opstillede
fangstredskaber var lige effektive, eller at deres individuelle effektivitet kunne males sa den reelle
depassage lod sig beregne. Metoden forudsatte derfor at der blev fanget et vist minimum af & i
hvert af de to fangstredskaber.



Fiskeri

Blankdl udvandrer under indflydelse af kraftig nedber (stor vandfering med uklart vand),
manemgrke og faldende vandtemperaturer. Pa nagter hvor disse faktorer falder sammen sker en stor
del af blankaludtrakket. Dette er i nagvaarende undersagel se blevet anvendt til at optimere fangsten
i forhold til indsatsen. Der er kun pabegyndt fiskeri hvis vejrmeldingen |ad paregn og/eller i dagene
omkring nymane.

En deruse blev syet specielt til dimensionerne i fauna- og kanopassagen, saledes at den kunne fiske
med sterst mulig effektivitet. Rusen blev placeret mellem gangbroen og kanoslisken, og fiskeriet
blev pabegyndt kort efter solnedgang, samtidig med at stigbordet til dlekisten blev dbnet. Fangsten
blev registreret hver anden time, sa vidt det var muligt af hensyn til tidsforbrug ved rensning og
opklaring af ruse og dlekiste. Fangede a blev talt, laangdemalt og vejet individuelt.

Vandfaring

Vandfaringen i omlgbsstryget beregnedes ud fra relationer mellem vandfaring og vandstandshgjde
(Q/H-kurver), som Arhus Amt tidligeer havde ladet foretage i forbindelse med en kontrolopméling
af kano- og faunapassagen /3/. Vandstanden ovenfor og nedenfor stemmevagket males
kontinuerligt, og data blev efterfalgende stillet til radighed af Ry Malle /2/.

Vandfaringen i dlekisten bestemmes af stigbordets dimensioner, af den hgjde som stigbordet
traekkes op, og af abningens dybde under vandoverfladen. Pa baggrund af de daglige malinger af
stigbordets traskhgjde og vandstanden ovenfor stemvaaket (ved abning og lukning af stigbordet),
blev vandfaringen beregnet udfraformler i /4/ og /5/ (bilag 1).

Resultater

Fangster

Der blev i perioden 20/9-26/10 2003 i alt foretaget 9 nadters blankalfiskeri ved Ry Mglle. Efter den
farste nat viste det sig at fangsterne var sterst ved den farste rggtning efter solnedgang, og naamest
ubetydelige efter midnat. Dette svarer til oplysninger i litteraturen, f.eks. Haraldstad m.fl. (1985), og
derfor blev besluttet at koncentrere fiskeriet i tidsrummet fra solnedgang til midnat.

Fiskeriet foregik samtidigt i omlgbsstryget og i dlekisten, og den samlede fangst pa 74 blankdl
fordelte sig med 52 i rusen (70 %) og 22 i dlekisten.

De farste nagters fiskeri var pragget af problemer med at handtere den store maangde blade der kom
drivende og tilstoppede rusens odderrist, samtidig med at presset pa rusen fik den til at |gfte sig fra
bunden. Dette problem blev |gst ved at sanke rusens overkant 5-10 cm under overfladen, sa bladene
drev henover, og ved samtidig at sadte metalringe i rusens underkant. Disse ringe kunne glide op og
ned ad pade der haddede ca. 45° imod stramretningen. Et gget pres pa rusen ville dermed faringene
til at presse rusetragtens underkant hardere mod bunden



De samlede natlige fangster var sterst i september (gns. 10,4 & pr. nat) og mindst i oktober (gns. 5,5
a pr. nat), men der var stor variation fradag til dag (figur 1).
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Figur Fejl! Ukendt argument for parameter.2. Fordeling af fangster af blankal i hhv. omlgbsstryg (ruse) og i
alekiste ved Ry Mdlle.

Generelt var fangsterne sterst i rusen (omigbsstryget), bortset fra én aften (22/9). Fangstens
fordeling varierede betydeligt fra september til oktober (figur 1), og dette var statistisk pavisdligt
(binomial test, N=74; z=-2,957; P = 0,0031). Arsagen hertil er ikke kendt. -Det ma formodes at de
forskellige forbedringer der gennemfertes med derusens opstilling i september, havde en positiv
indvirken pa dens fangstevne. Men disse justeringer var pa plads inden 22/9, hvor fangsten i
Aekisten var starst.

Det bemagkes, at fangsten af blankd ved Ry Mgalle i 1881 og 1884, hvorfra der foreligger
detaljerede manedsvise opgerelser /6/, var koncentreret omkring manederne juli og august (72 %),
med kun 11 % af den arlige fangst i manederne september og oktober. Pa grund af de i dag
beskedne fangster vides det ikke ikke om dette udtrasksmenster stadig er gaddende.

Starrelsesfordelingerne af al fanget i ruse og i dekiste var ikke statistisk forskellige, hverken malt
pa laangde (tosidet Kolmogorov-Smirnov testveadi 1,0904 og P=0,186) eller pa vasgt (tosidet
Kolmogorov-Smirnov testveardi 0,7341 og P=0,654 ). Dermed er der ikke grund til at antage at
redskaberne udviste starrel ses-selektivitet (se figur 2 og 3).
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Figur Fejl! Ukendt argument for parameter.2. L eengdefor deling af blankal ved Ry M glle, efteraret 2003.
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Figur Fejl! Ukendt argument for parameter.3. Veaegtfordeling af blankal ved Ry Mdlle, efter aret 2003.

Starrelsesfordelingen af blankd ved Ry Mglle var i avrigt ikke forskellig fra de guldl, der i
sommeren 2003 blev observeret i Gudensg /7/, opstrams Ry Mdlle (figur 4. tosidet Kolmogorov-
Smirnov testvaardi 0,606; P=0,855).
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Figur Fejl! Ukendt argument for parameter.4. Laengdefordelinger af gule og blanke & ved Ry Mglle, sommer-
efterar 2003.

Vandfaring

| undersggel sesperioden fulgte vandets fordeling den opstillede driftsmodel, siledes at der kun blev
kart med turbinerne udenfor tidsrummet hvor fiskeriet foregik, ligesom der ikke blev givet frivand
over frislusen. Vandfaringen i omlgbsstryget fulgte derfor i hovedsagen det vandstandsniveau der
opbyggedes ovenfor slusen, og som sammen med stemskoddets traskningshgjde var afgerende for
vandferingen i alekisten.

Vandstandsniveauet ovenfor opstemningen varierede i undersggelsesperioden fra 22,33 m over
DNN til 22,41 m over DNN.

Vandfaringen i omlgbsstryget blev beregnet udfra malinger af vandstanden opstrems mallen /2/ og
udfra samhgrende mélinger af vandfering og vandstand, som foretaget af Arhus Amt i forbindelse
med kontrolopmalinger af vandfaringen i kano- og faunapassagen /3/, se figur 5.
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Figur Fell! Ukendt argument for parameter.5. Omlgbsstrygets vandfegring som funktion af vandstanden opstrems
Ry Mdlle /3.

Pa baggrund af de malte forskelle i vandstandsniveau, kan omlgbsstrygets vandfaringer beregnes at
have varieret fra 1,9 til 2,1 m°s*, og &ekistens vandferinger fra 0,44 til 0,55 m’s™ /4, 5/. Der var
atsd en forholdsvis lille variation i fordelingen af vandet mellem omlgb og Aaekiste i
undersgagel sesperioden.

Som gennemsnit over de undersagte nadter lab 20 % af vandet igennem alekisten, mens 80 % af
vandet lgb gennem omlgbsstryget. Hvis man tester de fundne fangstfordelinger mellem ruse
(passage via omlgbet) og alekiste mod en forventet 0,8:0,2 fordeling, finder man, at forskellen netop
er insignifikant (Binomial test; N = 74; P = 0,0598). Der var ingen forskel imellem vandets
fordeling og denes fordeling. At der i kano- og faunapassagen ikke blev fanget 80 %, men kun 70
% af dlene, kan dermed antages at skyldes tilfad digheder.

Sammenfattende konklusion

Undersagelsen af blankdenes traskmenster forbi Ry Mglle blev foretaget omkring nymane i
september og oktober maned, 2003. | alt blev der fanget 74 blankal pa 9 nadters fiskeri, og denes
starrel sesfordeling var den samme uanset fangstredskab. Der var markant forskel pa fordelingen af
blankalene i de to maneder, med flest blankdl i alekisten i september. De statistiske ydergramser for
det samlede detab gennem fauna- og kanopassagen var pa 58 og 80 %. Undersagel sens resultat kan
udtrykkes sadan, at de nedtraskkende blanka i deres udtrask forbi Ry fordelte sig pa samme made
som vandet, hvor 3-4 ud af 5 nedtraskkende blankdl anvender kano- og faunapassagen, og 1-2 ud af
5 fares med vandet ind i alekisten.
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BILAG 1: Anvendte formler

Beregning af dlekistens vandfering ved to vandstandskoter, K; og K, under forudsagning af fri
udstregmning /4,5

q=CQ.d.\/Zg(h—CQ.d )

Q~Cqedebe.2g(h—Coed )

Eksempdl:

Alekisten fisker ved at man om aftenen (ved en start-vandstand, K1, der ligger i kote 22,40 m.o.h.)
|ofter et stemskod ca. 30 cm (d) fra stemmevaakets betonbund (bunden er i kote 21,55 m), sa vandet
kan Igbe ud af denne &bning. Abningens bredde er 73,5 cm (b), og hgjden (d) afgeres af
stemskoddets traskhgjde, der varierer lidt fra dag til dag. | lgbet af natten stiger vandstanden til K
(22,43 m), og vandstanden over stemmevazkets bund (h) gges dermed fra 0,85 til 0,88 m.

d/h=0,3/0,85=0,353< 0,6=Co

Q, ~0,600,3¢0,7350¢4,43¢,/0,85-0,6¢0,3
Q ~0,48m’s™ ~ 4801 /s

Q, ~0,600,3¢0,735¢4,43¢./0,88—0,6¢0,3

Q, ~ 0,49m’s™ ~ 490l / s



BILAG 2: Starrelsesfordeling af de malte blankal.

Ruse

Leengde (cm)

38
39
40
41
42
43
46
48
53
53
54
55
55
56
56
56
58
58
58
59
60
60
62
62
63
67
70
76
79
81

Veegt (9)

90
110
120
115
120
125
180
195
330
255
310
370
250
295
340
320
305
305
425
385
350
435
415
580
455
610
630
895
1065
1110

Alekiste

Leengde (cm) Veegt (g)

38
39
43
51
52
56
56
57
57
57
58
59
60
61
65
66
67
68
70
72
73
80

100
130
120
265
305
305
355
280
380
315
320
360
370
375
430
560
560
525
750
680
805
975



BILAG 3: Fangstskema

Diato Tidspunkt |[Redskab | Antal blankal | Bemeerkninger
20-0e403 215|Ruse u] Slarl
20-0a03 Al 50 te 0 Star
Y] PR T E]
[ 200e03 22,45 Blehiie 3
210203 00:15|Ruse 1
PRI 0. 5| Kiskrsts 1]
2105403 02 15|Ruse i]
21-0eH03 02 45| Alskrate u]
M.0eud 04:15|Ruse 1]
210 04 45| Elesrzia i]
[ 211e03 06.15|Fuse D Slul
210803 0545 B 1] St
A-LEU AU Huse I Siar, Husen dykkel 5 cm, og pesal selvstrammends metalnnge bund
21-[EH13 20 0| Alksboste Ju] Silarl.
210603 22:00|Ruse z Bindingen for ruseposen var gledet, og posen =od Soen. Dinla ekskiodems.
=Tk T6| diskstn 15 Data ekskludarss
2 NiE] 0|Fuse B =TI
22-0E403 00 15[ Alsrate 1 Shul
Firn = R | I:III|Ru:l 0 Stad. Fusen dykkel & cmy, og pésal selstrammende metalinge bund.
PRI A0 10| Blgkosstn 1] Slar
2 Manige katle o gréne.
10
1] [
4 Sl
u] Slan]
: 1] Star
SA-LEU A1ES|Huse E] ngen blade; gnndling, hork, sandart 0+
24-0EH03 1
25-0e403 4 Siul | ingen blade
A 1 ]
N i] Slar
25-0EH03 u] Slar
5L 2 ingen blade; grundling, hork, sandart 0+
2A5-LEH 1
26-TEH03 2 ngen blade, sandart 0+
25-0503 1
P ITIE] I Sian
21-10HT3 Ju] Siarl
21-10H33 4 0= sandart, hark
FIS[ATIE] i krabs, hork, nje
Jd-1HIS b shut; shale, sangar
22-10H13 : u] sl brasen 25 cm
2290403 ; 1] slark
Sa-1CHH L0 Alssste 1] slan
22-10HT3 22 0|Ruge Ju]
22-10433 2210 B u]
P [nfni| 00; 00| Ruse ]
3-1H O | Alesnest e i]
23-10-33 02.M0|Fuse 1 &hut
2310403 02- 10| Alehrst e 1] shn
2410 UsE I glan
24-10H13 19 00| Adskoet o Ju] glar
24-10403 ]T 0|Ruse 1 sloppet meed bladeikke fiskel oplimeait
241 '1§|Fﬂtn 1]
20-10H13 FIRE T i] ny stan
24-10H03 21 .56 | Plekaats 1] fy aLan
2410403 13535 |Ruse 3
24-10HI 23 45| Elesrsta i]
2510403 01 E0|Ruse 1 Bl
25-10403 01: 45| Alescst e u] shn
1 9. 16|Huse 1 slai
] [ERE LT i] Elai
25-10H03 2 .I-!I:I|Ru=u 2
2510403 21:530 te 0
Jo- 104 24E0|Ruse ] Bl
20-10H13 23.-1E||.5-.l!l.r!-m u] £hit
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BILAG 4: Stemskoddets traskhgjde og beregnede vandfering i alekisten.

Dato Stemskod hajde im] | Vandstand - start K1 | Vandstand - slut K2 | Vandfaring - Q1| Vandfaring - 2
2009 2003 0 306 2238 7241 0,451 D, 492
21002003 0,315 2 36 2.4 0,457 0,500
220082003 035 2 ) 0516 0524
24.00. 2003 0 263 3% e o 0,435 D, 447
25.[1. 2001 0,365 258 2% 0,506 0,498
211020013 0358 el o ) 0,540 0553
22.10.2003 D34 2138 e 0,526 0530
24-10- 2003 0.3 2.8 el 0,477 0887
26-10- 20013 038 el el 0,454 0,830

Vandstand er angivet som m over DNN (Dansk Normal Nul), og vandfgringen er i m’/s

11




