
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����������	
��
��������
�

�

�����������������������

�����



�

�

� � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � 
 	 � � �
� � 
 � � � � � � � �

�������	
��
�����	�
�
������

�
�
�
�


����
��	��
�� ������
�
�!�"��#$%%��"���&'�(����������)�*�%'���+�(�,��"%!-� ��"�%��+���(� )&����'������(�.�/���!�"���

�%�01�/2����3��3��
��+�-�4��"%��1�5����5���%"�5������

�
�


����
��	��
�� �������
6�'�����&��(�5�#�7�*�#�2�(�8.8��
$��

�%�01�8/�88����9��
��+�-�4��"%��1�:4���'�������;������

�
�
�


�;;)�'������&�"����������'����"������);7�����	��)�



�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
������
 

 

 

�

SAMMENFATNING.................................................................................................. 3 

ZUSAMMENFASSUNG............................................................................................ 4 

1. BAGGRUND........................................................................................................... 5 

2. METODE................................................................................................................. 6 

3. RESULTATER ....................................................................................................... 7 

3.1. FISKEARTERNE I KRUSÅENS VANDSYSTEM........................................................ 7 
3.2. BEFISKNINGER.................................................................................................... 7 
3.3. GENNEMGANG AF ÅSYSTEMET.......................................................................... 16 

4. DISKUSSION........................................................................................................ 21 

4.1. TIDLIGERE UNDERSØGELSER............................................................................. 21 
4.2. FISKEPASSAGE................................................................................................... 22 
4.3. VANDLØBETS POTENTIALE............................................................................... 22 
4.4. UDSÆTNINGER.................................................................................................. 23 
4.5. ANBEFALINGER................................................................................................. 23 
4.6. EMPFEHLUNGEN................................................................................................ 24 

5. LITTERATUR...................................................................................................... 25 

BILAG 1. OVERSIGTSKORT ............................................................................... 26 

BILAG 2. DETAILKORT ....................................................................................... 27 

BILAG 3. KORT OVER SPÆRRINGER.............................................................. 29 

BILAG 4. FOTOS..................................................................................................... 30 

BILAG 5. FELTSKEMAER.................................................................................... 35 



�

���� � ����

�����
���
�
��

�!�"��#$%%��"���&'�4�����&&���&�"��'��'��+�
�'���<4 �'=����$��%��"�-��%�''�'��'�
+����&�!��� �'� +�7���)*������"��"�� &�%#!>� )+� ��'��;� )#��'� �� ������ �����%"�%0�
��)#��'�'?�"���)+�����*)%*������'�'�%�+��)+��)&&���%��&$� "�+4�"���;��-�++����"���
���+�7����?��'!''���&�"���'����+>&�"%��������	@���) �"�0��)�&�%����&�"�;�)#��'�'�
��� -%0�0� �'� �)�-�"��� *��"%!-����� �$������ �)�4)%"� )+ � +�����-�� ���������
;����+�&�%�+4�"��0��'���%*�'7�"�+'�"�%&�%�����'�);4#7%;��� �����������?�)+��;�<��%'�
"���������'���"���*��"����&�%%�&������>�)+���%'*��" ?��0���0�%�&;��''���)+�4�*!���"0�

�������"���)����"�<�&-��������+����&�!�'������"���! +�%���������������������'�'���
��"��� ���'�������+��0� ,�"� ��"���!+�%���� -%�*� *�"� �% �������� ;�� A�� %)��%�'�'���
��+��'����'� �� �%'� 8� �������'��?� ��&%�+� +���"%��+?� 9 >;�++�'� 4��"��'�#%�?� -7�!���"?�
���%%�?��%?�4)��?��-)���?�+�""��)+��������0�

���'���%)��%�'�'�����')�&��"���'�%%!-�-%�*�"������" �'���'��%�+��-��'��"�����-7�!���"0�
���� ���� ��� "����� ��%*��;�)"�<����"�� !���"-��'��"�� * ��� �%"��+� '�"%�+���� -%�*�'�
-�����*�'0� �� "�� ��"�'�� A�� ��� ��� "��� ;�� "��� "������ � �"�� ����� �)��'�+�'�
!���"�"�7'���+��� �� �������0� �� 4)*�"%!-�'� -%�*� "��� � ���� ��+��'����'� !���"?� &���
�"�%�����"�� �������'��?� "��� �)�'����*��� ��� ��$''�'� '�%�%��+�)&'�%$"��"�� *��"0� ����
-%�*���+��'����'��%�;��'���%)��%�'�'��?�'�)"��')��& ;����-%��&!%%�);�'�&���+�����"���'�
���4)*�"%!-�'0���'�*�"��?��'�"���'�"%�+��������"��' ��%���������B!%%��!0�

��� ')� );�'�&���+��� ��� �������� *�"� �)--��&!%%�� )+�*� "� ������ ,��"&!%%�� ���
�%*)�%�+��4��"���+����)����������������;����+����&) "�'�!&����'���+?�)+�+�����-�%���
��� ;����+��)�4)%"���� �)�-�� "����� );�'�&���+��� -!�� 4 �*�� �!��'�� ;��)��'�'� �� "�'�
*�"�������'�������+���-�#"�0���&'�"�+�*�%�"�'�*7��� &�%�+'��'�+�����-��+$"�4�-�'�'���
�)�� %��������� )+� %�&;��''��?� 4*��� "��� �'�-%����� �'� $+>)&%!-� *�"�
&!%%�);�'�&���+����0� �� �%'� -%�*� "��� *�"� ��'��*���+� ��� *��"�$�'�&�'� ���"�'� A��
�'!�����%%���&��"����;7����+��0�

��'�>�)+���"�*�"��''�+�� �����-��'��"�� �� �)+%����� �� ������� '�%%!-� ����*7��� '�+�� ;��
�)�������+?� )+� "����� �'�"��� ��� "�'� ��-���%�'?� �'� "� �� �*7���7''��� �7�&����
��"���!+�%���?���"���"����)��'�+����$���������'���� ���+�'�%'�+0���'�"��#�����+�)&�"��
!*��� �'�7�� ��� 4)*�"%!-�'� )*���)�� 
$4��� �!?� )&� ,��"% !-� �9?� )+� )&� "�� !*���
�'�7�����&�"�-$��7�0����"�����%)��%�'�'���*��"����� "����'�*7�����"�$''�'�;)'��'��%��
�)��+�����-�%������+$"�>�)+�);*7��'4�-�'�'����)��!� ��"�)+�%�&;��''��0�

�����&��"�7'���+�����������'��?�"�����"�+�����""!"� ��%%�������'�+'���"�<���"�?�*�%�
&������������&��$�"����'�-%����+������������������� ����0�

�

� �



�

���� � ����

�	�����
����	
��

���� "C���<4�� ���"������ �!�"��#$%%��"�� �&'� ��"� "��� � '��'��+� 
�'���<4�'=�
�<4%��D�+>5)%�'���� 4�-��� -��<4%)����?� +�&�����&� ��� � +���=E-���<4���'��"���
	&D�%'>� ��"� 
�'���<4�'=;�)#��'� �&� 	��'�)&'�%� "��� �� ����� F������ �����%"�%G�
"��<4=��E4���0� ������ ���"� �'��'%�<4�� ��"� �)&&���%�� ��4H�"��� -��"�����'�� "���
����=�� -�'��%�+'?� ��"� ��� D��"� &�'� B�''�%�� ���� "��� � �'����+>�)�"�� "��� �	�
��'���'E'='0� ���� ��)#��'�=��%'� �0� �0�"������ �-?�"�� � ��DC����I��%�'C'�=��*��-�������
��"� "��� 6�����%���� �E�� D��"���"�� ������'��� ;������- ��� =�� &�<4��0� 6�<4'�+���
���%=��%�4���-�����'?�"������<4���-���������"��+��+ ���=��-��'��?�D������-��)�"����
�E�� "��� ���<4��'��� +�%'?� "��� =D��<4��� �EJ>� ��"� ��%= D������ KD��"���@?� D��� �'D��
B���������+����"�B����)��%%�0�

���� "����&� ����"� ���)%+'�� �&� ��=�&-��� ����� ����� "�� � ��+��'%�<4���

���'�������+� *)����+�4��"�� ���'��"������4&�?� -��� " ��� ��� A�� �'�%%��� "��<4�
�%��'�)���<4����� F��'C�-��+G� ���+���&'� 8� ���<4��'�� � ��&�''�%'� D��"��?� �C&%�<4�
��E�"%��+?� 
����'�<4�%�+��� �'�<4%��+?� ��<4�)��%%�?��%H'=�?� ��%?� ���%-���<4?�
�%���-���<4?�5�<4'���"�������<4�0�

���"�����'�%%����&������<4�=D������%��������L�%C��� �D��"�����'E�%�<4�����'C�"�����
��<4�)��%%�����+�'�)����?�D)-���������"�����<4���%- �'���4�%'��"������'C�"���)<4�
���+��"D)� ���+��E4�'�D��0�6C4���"� "���%�'='���A��  � 4���D��"��� �&� "C���<4���
�-�<4��''� "��� ������� ������ �)��%%��� ���+���'='0� �&� 5��;'*��%����D��"��� ������
�)��%%������'+��'�%%'?��)�"��������<4%��J%�<4����<4��'��?�"���%��+��&���%��J+�DC�����
-�*)�=�+��0� ��%�� D��"��� ��� "���� �'�%%��� ��+�'�)���� ?� ��"� "��� '�)'=� "���
��;������-�����BE4%��D�4��� �&�5��;'*��%���0� ��� ��'� -�����'?� "���� ��E4��� ��%��
�&��4�&�%�+���BE4%��'��<4�������B!%%��!����+���'='� D��"��0��

���� -��"��� 6�4��� "��� ������� F-��� ��;���&E4%�� ��"� �� � "��� 6�����&E4%�� ���
������G� �'�%%��� �E�� �'�)&���DC�'�� D��"���"�� ���<4�� ��;������-���� 5��"��������
"��?� D��4�%-� "��� �����<4'��+� *)�� ���<4����'��+�4�%� ��� �&� L�+�� "���

���'�������+�&�J��4&���,)����+�4�-����)%%'�0����DC �����<4�&H+%�<4?�D��"���
���<4;%C'=�� �E�� ��<4����<4�� ��"� B���������+��� =�� �< 4�����?� D����
	&+�4��+�+�������� ��� "��� 6�4���� ���+���<4'�'� D��"�� 0� ���� "���
��DC����-�+�4��+� �'��J� &��� ���� A�� &�4�� )"��� D���+�� � ��;������-����
5��"�������0�

����� ��� ����+��� "��� L�%C���� "��� ������� ���� D���+�� � ��<4�� ��� ��'����&���
���'C�"��� ��=�'������� D����?� ����� ���� ,���������+�� +� 4��"��'��?� D��4�%-�
�&;�)4%���D��"?�=��C<4�'����+�4��"��	�'����<4��+��� *)�=���4&��?�-�*)��&�'�
�)����'���
���'�������+�&�J��4&���-�+)�����D��"0��� -���4��"�%'������<4��&�
"����-��%����F5��;'*��%���G�)-��4�%-�"���
��4������ ����?�"���6�����%�����9���"�
"����-��%����"�����<4����&�"�-$��7�0����"���������� �<4������<4���'����&H+%�<4?�
�����'� ���<4;%C'=�� ��"�  ��+���<4-����<4�� �E�� �)��%% ��� ��"� B���������+���
���=���<4'��0�

���<4� �����'=��� *)��  ��+���<4��� *���<4��"����� ��'�� � ��'� ��� &H+%�<4?�
���+��')�-���� ���<4-��'C�"�� ��� "��� ������� D��"��� 4� �&��<4� =�� &�<4��� ��"�
��"�=���'������'C�"���=��4�%���0��



�

���� � ����

��������	
��

�����������%"�%�)+��!�"��&)��?�"���%�++���"����'��; ��*��"���%%�'�&�%%�&���'���!�
)+� 
)�"�!?� ���&�'��� ;�� -�++�� ��"��� ��� %��"�+�7����� �)&� �'� �&��'� %��"���-?�
�)�&�'���"�����'�"��?�)+���"�4)%"��"��&��+����'���* �%�'�'��0�

	"� ���� ��� &�%#!>� )+� ��'��-���$''�%���*����%� ��� "�'� ")+� �'� ;�)-%�&?� �'� *�����
"$��+��;;����)&��0���0������)+�)""���&�"�'�%��$'��� +�'�%�*��"%!-����������-�*7+��
��+� ���'� �� )&��"�'?� �)�"�� &!%%�);�'�&���+��� )+� *�#� �$"����+��� *������ �)&�
�;7����+��0� ����"��� ���*��"�*�%�'�'���&��+�� �'�"��� "��%�+?�)+��)�������+� �"+!��
����7���+��')���%"���)��)&��"�'���!���)+��%���-)�+� �#)�"0�

B��������� 4��� 4�"'�%� ����� �����'� -�*7+�� ��+� ���"'� ) +� );%�*�� )&��"�'� �� "�'��
��&&��47�+?��)�"��"�'��)&�+�7���)&��"�������4���4�� '�"�'��7"*��%�+����'*7���
��� *�#�� )+� �'���0� ���� ��� ")+� &��+�� &�%�+4�"��� �)�� � '� �)�-�"��� "����� )&��"����
��'��*7�"����)+�);%�*�%���������"�&0��

���)�-��"�%���&�"�+�����-�%�������'�!�)%)+����*7�"���%"' ���'��)&��"����"�'�"����>
'$����+�7���)&��"��*�"������?�4����!�"��#$%%��"���& '���&&���&�"�"��"������
;��'����� �)*� �)&&���?� ��)*>� )+� 
�'���'$��%���� )+� �� ���')��'�'� �)��
�!"�*�����4*��*� ;%��%�+'� �'� �)�-�"��� *��"%!-��*�%�' �'��� )+�+�����-�� ���������
;����+�&�%�+4�"��� ��4�%�����������*��"�$�'�&0���)#� �'�'?�"���4��� ���'� �'!''�� ����
�	@�� �
��

��>;�)+��&?� ����� �� ��&��-�#"�� &�"� �'��'� �+� 
�'���<4�'=?�
B����'����&� �E�� 	&D�%'?� 
�'��� ��"� ���"D��'�<4��'?� � �&���"�� 5�����%��� )+�
6��������"��)"��*��-��"��%���-��+���������H�"��;��" ���'$������"�����+�7����0�
��)#��'�'� )&��''��?� �")*��� +�����-�%��� ��� "�'� �&��� �� ��'��)&��"�?� )+���
��'����*���'��)�&�"%��+����)&��"�'����'��*7�"���0��

�)&� %�"� �� "�'� +�7���)*������"��"�� ��'��;%�#�;�)#��' � 4��� �!�"��#$%%��"�� �&'�
"���)�� �*7����'� ��� ��"���!+�%��� ��� ��'��'�%�'��"��� �)��"� �)�� �)�-�"���+����0�
��������;;)�'�)&��''��������"%�"��"��-�����*�%����������� �����������������?�&�"�
�7�%�+�4��-%��� ;�� ��&&��47�+���&�"� *��"%!-����� �$�� ���� �)�4)%"� )+� ���������
;����+�&�%�+4�"��0��

5)*�"�)�&�%�'� &�"� ��"�*7���"�� ;�)#��'� ��� �'� '�%*�#� -���+�� ")��&��'�'�)�� �)��
'�%�'��"����!���*7���7''�%��������)�-�"���+����?��� &'��'��"�$''��"�����*�"���'�%����
&�%��''�'���"��'���)���'�+�����-�������'��%�+�����������?�4 ����"��������;����+�*�#����
4�%��*��"�$�'�&�'0�

�

�

� �



�

�    ����

���!������

��%'��-�#"�'� -%�*� �"�!�'� A30>A90� "�<�&-��� ����?� 4*) �� "��� -%�*� �)��'�+�'�
-���+'�+�%������ �%%��*��"%!-�;��"����� ��"�� �������> �$�'�&�'�)+��%�����'� ;���� �%'�A��
�'�'�)���0��

�%��������'� 4�*"�� '�%� �)�&�%� �'� �����'�������� ����� �������� �� "�� ����%'�� "�%�� ���
*��"�$�'�&�'?� )+� -���+'�+�%���� 4�*"�� '�%� �)�&�%� �'� �";�+�� ;)'��'��%%�� ����+��� '�%�
%)��%'�7�"��"���������&���"0��

�)&� �%>�����&�')"�� -%�*� ��*��"'� );�'�!&�� *�"���+� �" ��� �');>��'?� )+� ��&'%�+��
-��������+���-%�*��)��'�+�'���'�"���&&�'��90��>A30� �0��

	"�'$��'�-��')"��������A���6�+�����')�?�"���;�)"�<� ��"������"+��+��;7�"��+�;��
���� ,� F3�� 5=G?� �)&� *�"� 4#7%;� ��� ��� �����''��-)��� &� "� .8�� &���)����"�
�)�"����')����-%�*�)&"����'�'�%��A.�,�;�%�����"��#7 *��'�!&0�������')����$"�"��
<�0�A/3��,�0�����;)��'�*���%��'�)"��-��')"��������� 3��&&����+������'���'��'�%?�)+�
"�����+�'�*���%��'�)"��*�������2���&&����+����4��"� &����*��)--��0��

��&;���'�������*��"�'�*���2>8�+��"��0���"���+��*��� �-%�*������&�%'0�

���������+����� -%�*� +����&�!�'� )*��� &���&�&� 3�� &� �' �7����+��?� )+� ��%+'��
+�����%'� "�� ��'���+�%������ )+� ;�)<�"����� �)&� ��� �)� �����*�'� ��M3M� )+� �� "��� �$��
"������ �'��"��" A0� �%%�� ����� -%�*� ��'�-��'�&'� )+� %7�+"�&�%'� F')'�%%7�+"�G� '�%�
�7�&��'��4�%*��<��'�&�'��0�

����+'�+�%���� �)��+��� *�"� ��'��*���+� %��+�� *��"%!-� ��� )+� �)')��+��'�����+� ���
;)'��'��%%�� �;7����+��?� �)�������"�� �"%!-?� ��+��*�� �+��� )+� ��"��� �)�4)%"� ���
-�'$"���+��)�������-��'��"��0�

�

�

�

�

���������������������������������������� ��������������������������������

A��������'��"��"�����0�,��"��"���!+�%���N���!*��"'�+ ���+���������*�"�4#7%;�����%��'��<�'�'0���M�
�A2�AA ?�A0��"+�*�?�A.��0�

�

� �



�

�"""" ����

���#��	�������

���������	
��	�
	��������	
���

�����	��

���%'�9��������'���-%�*�*�"���"�*7���"����"���!+�%� �����"�'�����������F+���"%��+?�
9>;�++�'�4��"��'�#%�?�!���"?����%%�?��%?�4)��?��-)���?�+�""��)+�����"�0���'���� �����
�!"*��"�+*�������"'!&&��"��);+!��%��?�"��"���&���)� &)"����'�*7����%������'�����
�!����?��)&������-%�*����+�'0��)���)&�'�������%�&�� '�%����*���;��*�'���"�7'���+���
��� �7''��%� �%%��?� �'� "�'� ;���)"���� ��� &�%�+'� �)�� ); '�7����"�� +�%�%� �'� ;�������
);�'�&���+���*�"��)--��&!%%�0��

������	����
�
�	��

��������������� !��"#���$%��&����'�("'��"�"�("#�)�� �*#�#�*�

���� !*���'��"�%���� �������?�*�"�4�*�4������*�"�5��� %"�"�%?�*��� ���A?��&�-��"�
-7�?� "��� *��� -%�*�'� ����'�+'� ��+�%���'� �� �)�-��"�%� �� &�"� ��"%7++�%��� ��� ���
);�'�&���+�4*)�� "�� ')� �&�� -7����%!-� ��&&��� );�'�!&� � �)��4�*�4�����0� � ���
-���+'�+�%���'�"�;���'�'�%!-��"���<�0�A��%M�0��&�"%��'�"�*�"��"�� �')��� ���"'��+�����
*��"%!-�'�)&�;���)"����-�'$"�%�+����"'����;)�'���*� �"%!-�'?��;�<��%'�����"�'�'�%%!-�
"���*��'����%!-���%��+������%'*�#��0�	&�""�%-��'�); �'�!&���)���'�'�)����*���"������
<�0����&�%��+�*�#��"���!���+?��)&�����4��'�+�*!&&�� "��)+��;���+��"�������*�%%��
������;�������F�)')�A�/�G0��

��� ��%*�� �'�'�)���� *��� *��"�'� �%��'�&�"� ���#7*�� �'� !&?�)+�-��"��� )*��*�#��"��
���"�'>+����'0� �'�'�)����*��� ��� *�������"�� "$-"�?� � ���A�� '�%�2��<&?�)+� ��$++�'� ���
��)*0� ���""����� *��� �����'� &�"� 4!#�� ��������0� �%��' �)�������� )*��� ��� 3�� &�
�'�7����+�����%'���"�������+�'�����������%'����%%��;��.�<&?�� �%*)&�%)��%�'�'���������
*7��� %�*��'�"� �)�� -�"�� !���"� )+� �%0� ���� *��� '�%�$�� %�"��"�� ��� ��*��'�-��'��� ��
-7����O� ���� ����%'�� '��+%);;��� -%�*� )-���*���'0� ��� ���������� *��� "���)�� �%��'�
�'�%���"��'�%%��"�?� )+� "�'� &�� ��-���%��� �'� *��"%!-� '�� �)�������+�'�%�'��"� �!%+���
�7�&���0��

�

�������� +�� ���� � ("#� �#*$,"�� &��� 
-'��� �$!� �.���$%� /� ��%%"�*$,� %"#�
(��#*$,�+0�

	"%!-�'�����
$4����!�������;�3�&�-��"'�)+�&�"�����* �+��'�!&�;��+���"����"���
%�*��'���7�47%"���+���'����%"�%����-��"0�,��"%!-�'� ���&������%'�*�"%�+�4)%"'�)+�

�

� �



�

�$$$$ ����

"$-'���+��*�'�4*�%��'�&�"�!�����'�-��"������&�+�'�- %!"�&�"��'�"$�"%�+�;��<�0����
<&0��

�� �%'� ��&� �������'��� -%�*� ��+��'����'� ;�� "����� %)�� %�'�'1� ���%%�?� 4)��?� �-)���?�
+���"%��+�)+��%0��)�'��'������%����*����%%����"�*�" ���&�+�'��&�?�)+����"�$�%�+*����>
���+�0�B��+�� ��� �������� �')"� ��#�%'� ��"�� �� "�'�%�'' �� "$�"?� "��� *��� �')�'� ��'� �"���
*�+�'�'�)��"7���0� P%����� '�%�'�"�*7��%��� ��� -�&7��� %���*7�"�+� ;�� "����� &��'�
);�'�!&��-�%�++��"���'�'�)�0����������%�*������"�����'!�� �%����������'�%�33�<&?�)+�"���
�����%�"���'�+��;�����*��������''����+?�&���"�'���� �������'�4*)���%�����)&&������?�
�)�"�� "��� ��� �&;����-%�� �;7����+��� -�"�� *�"� ��%!-�' � ��� ������ B!%%��!� )+� *�"�
�)--��&!%%�0�

��� +���"� ��� "��� ���+�� �'�!&4��'�+4�"� *�%� "����� "�%� ��� *��"%!-�'� �� -�"�'�� ��%"�
������ ���+���� �)&� %�*��'�"� �)�� �!����� ���)&� ���%%�� ?� +���"%��+?� -�����?� 4)��?�
�-)����?�+�""���)+��%?�)+��)&�;����+�*��"��)��%���� ����0��'��)�-�"��'���'���"4)%"�
)+� ��� �)�-�"��'� �%"����'���'��� -%��"'� "�� �)���)&&�� "�� �������'��� *��"����� �'�
��7*�� ��*��"�%��� ��� &���� �����)&� *�"%�+�4)%"�%��?� 4 *)�� +�!"��� ���� �%��� ��
�'�!&���"��0�

�

��������1������ ��.���$%��,���. ���#"�2�(("3�

������ ��� ;�� "�''�� �'�"� �'� <�0� A�� &� -��"'� *��"%!-� &� "� �*�+>#7*�� *��"�'�!&0�
�$-"��� ���2�>/��<&?�)+�-��"��� ��� )*��*�#��"�� -%!">� ��"�'0� 	�"��� �%��������'��
*�"���+�-%�*�"�������-��"��-�'��'�'����+�*�'��&��)% ��"��-���"����%!"�'�%�)*���%�"��0��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��4����/��5�4#"&��#"*��4��&��67�4���#*��4!�&��4"��� ����� ��.���$%��,���. �
��#"�2�(("3�8��������19/��

�,,�*#��4��/��"%"��"�"��:�."�*;�4"��(����67���<�#*� �4"�!�#�"�
����%��&=;����#"���������8��<>2"����#"������?"���#" �2�(("3�@���������19�
4"&��4"��=��#"�/ �

Antal grundling

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Længde (cm)



�

�%%%%����

�������������*����)�4)%"�*���"�*���?��"�'�"���-%�*� ���+�'�.���'��1�+���"%��+?����%%�?�
�%?�+�""�?�4)���)+� �-)���0���'� ;7�'� �')��� ��'���'�% ����� ���� �� ��&&��47�+�&�"�
%)��%�'�'����-�%�++��4�"�&��"�����"�A��&���"�'�!&�� ������B!%%��!0��

����"%��+� *��� &�+�'� ")&������"�� ;�� "����� �'�'�)�?� 4 *)�� "��� -%�*� ��+��'����'�
&��"�'� ')� ��+��+�?� )+� ��� +����&���'%�+� '7'4�"� ;�� 8� � +���"%��+� ;�0� A��� &Q�
*��"%!-�-��"0�����"%��+������')"��%%��;��"���"�%��� ��'�'�)����4*)��-��"���*���
&��'����'0���"�*�"������"���$�+�'����+��+�*�������� >/�<&�%��+��F��+���AG?�)+�"������
+)"� ���"�$�%�+4�"� �)�� �'� +���"%��+� +$"��� ��<<����%" '� ;�� %)��%�'�'��0� ����"%��+�
)*���8�<&�F��"�*�"���)*���A���G��"+#)�"������<�0�2� R����+���"%��+-��'��"��0�

�%%��"��)-���*���"�� ��'��� ���� -�'�+���� �)&��)-��'�� )*���)�� ;�*������+���F�0���0�
%�*'��%'��"4)%"G0����'�)"������'�"*������'?�+�)*��� "�'�-��"?�)+�&��+���!""��?�-%�*�
"��������)-���*���'�4*�������%��'��?�!���"?�-7�%�&; ��'��%%������"��;��%)��%�'�'��0��

�

��,"*� �/� ���2"�"� . � #"� ��"� ��#"��$4�"� �������"�� �&� ���� "��� '�("#*$,/�
���2"&����"��"��.�54"���&�2���2�"������2"��$&��2/��

��,"**"��/����>'"�����#"��	��"���>'��4����#�"������ ���"���%�)��.�("�*��&�
#"�� ������/� �"�� ���>',"����#� =��#� (��� �-.��>'"�� ��� �"��""&��>'"��
#�%���"��/ �

���#*$,������ �'�("#*$,� ����������/�

������6A�B�#">"%,"��+CC1 � �� +� 1�

����"'7'4�"�FSMA���& �G� �� �� ��

����"'7'4�"�FS�$�+�%M&G� �� �� ��

P�+��+�����!���"� �� �� ��

����"�������%"����'���'��� >� >� >�

��"����������'���F��+��+�G� ���%%��FAG� ����"%��+�FAG�

���%%��FAG�

P%�F�G�

�-)����F�G�

5)���FAG�

����"%��+�F�G�

���%%��F�G�

��""��F�G�

P%�F�G�

�-)����FAG�

5)���FAG�

�



�

������� �� ����

�

��������D�����#*$,����#�&���)���*#�#�*!��"#���$%��. ��2"���4�.*�#��

��''�� %�%%�� ��)**��"%!-� %!-��� ���� ,� ��"� +����&� ��� � %�+'� )+� �'�&&��� );� *�"�
-�)��� )+� ;�������+�;%�"���� 
�� �)�� 5���%"�"�%� �� ��� % �%%�� �!� F��%�+?� �)')� A�.9G?�
��"��� "�'� %!-��� "�� ��"�'�� ;��� 4��"��"�� &�'��� ��"� '� %� 
$4��� �!0� ,�"�
;�������+�;%�"���� *��� *��"�!���+��� ;�� -���+'�+�%��� '�"�;���'�'� ����<�0� ��%M�?�)+�
"�'�<�0�A�&�-��"��*��"%!-�*���������7�%�+�"$-'?���� ��>A��<&?�)+�&�"�����*�+>#7*��
�'�!&0��;�'�&���+�������&;����-�%��)������?�&���"�� ��������-����"��'�;)'��'��%��
��"�'�%�%%��*��"%!-0��

��%*)&� "��� ;�� �'�'�)���� ��"�'�!&�� );�'�&���+��� *��� +)"�� ��%"�)�4)%"� )+�
�'�"*�����)���)&�'������+����)+��'��?�-%�*���+����� ������+�'�*�"��%��'�)��������)*���
���2��&��'�7����+0�


�"���)��"���);�'�&&�"���!�����"�������)*-��"�����" �������+�&%��"�&��%7+?�
&�%�+*������'��������'�'�"%�+����!���""�&-��+�F�)') G0�

�

��������7����**$,���*�
-'����$E��("��*�4��"�#"*/�

��''�� ���� <�0� A3�� &� %��+�� '�%%!-� '�%� 
$4��� �!� �'��' ��� �)&� ���7�'*7%"?� )+� ���
);�'�&&�'������%�%%����%"��!�4*)��*��"%!-�'���$"��� ����"��&�'���0�,��"%!-�'����
!*���'�-�%�++��"������'��%�+����7�'��)*�F��%�+?��)' )���0�A�.��>�A�.2G�)+���"���'���
�!���&;0� ,��"4��'�+4�"��� ��� +)">�����?� -��"��-�'��' �'� ���"�'>+����'>�'���'� )+�
*��"�'� ��� �%��'0� ���+���"� ��� '�7��� *��� "�'� ����&�%� +'� �'� �%��'�)������ ;�� ')� �&��
"�%�'�7����+���T�44*0�A3�)+����&?�&���"���-%�*����� ��+��'����'�U������?������;�++�'�
4��"��'�#%�0���%*)&�*��"�*�%�'�'���'�%�$��%�"��"��* �����)�"��?��*��"���"���-7�����
�'�*7����)���)�'�'�%��'�����������������&7���+���'� �����0��

�

��������F�����#*$,�+0�("#��*#"%�����&�/�

�'�'�)���� *��� -�%�++��"�� �� ��� ��)*�%�+'� %��+�� ���"� �&�'���?� )+� *��� ;�7+�'� ���
&�+�'� �')�'� ��%"�)+��'���'>+����'�-��"0���� '�)"�� �� �"��+)"�� �$������ �)�4)%"�-%�*�
"��� ����� ���+�'� �����)*������A���&�%��+��'�7����+?� )+�"���*���%�+�%�"���&�+�'� ���
��*��'�-��'��� �� -7����0� �7������ *��"�!���+� FA�>A3� % M�G� )+� "�� �%)''�� �$������
�)�4)%"� -%�*� *��"���'� �'� *7��� '�%�'�7���%�+�� '�%� �' � �";�+�� "�''�� *��"%!-� �)&�
;)'��'��%'�+$"�>�)+�);*7��'*��"��)��!���"0���'������"�'�%��' �*��"%!-�'�����"��'��)��
��� *��� �)�������+�;�*������+?� �)&� ��-���%��� �7�&��� � ��"���!+'0� ��''�� ���
�)��"�7'���+����)���'�����');;�'�"���)�4)%"�"������ ����+�'�%��'�*��"%!-�'�;0'0���+���
�����������4��0�

�

��������6����**$,���*����� �$���&���
$��#�%/�

��''�� *��"%!-� �'��'��� �)&� ��%"�*7%"� �� ��� ��)*�%�+'� ��� �)�� 
!��"�&?� )+�%!-���
��"�� �� ��+��� ����� �$+��*�'�+�!�'�&)"�
� ��"'�%��"%!- �'� �� ������ �� �)��
!��"�&0�



�

������� �� ����

���� !*���'�� "�%� ��� *��"%!-�'� 4�*"�� +)"�� ��%"�)�4)%" ?� &��� ���� ��� &�+�'�
-�+�7���'�*��"�!���+0�

���-���+'�+�%���'�"�;���'�'�*���*��"%!-�'��$%�+'�-% �*�'�);�����'?�)+�4�*"�������'���
��� +�!�'?� &�"� &�+�'� %�%%�� *��"�!���+� FV� �� %M�G� )+� �'�%%�>�*�+� �'�!&0� ,��"�'� *���
��%��'?� )+� )����4)%"�+'� ���� �"%!-� ���� "�7�� ���� "�� " $���"�� &������ *��'� �)��
*��"%!-�'0�����"���*���-%!"�)+����"�'?�)+�)�����"�7 %"���+���*���'$"�%�+�0��

��� +���"� ��� *��"%!-�'�� "��%�+�� '�%�'��"� -%�*� "��� �� ��� �%��'�)�����'?� &��� ����
�)��'�+�'����*����%����;��'�)��F��%�+?��)')���0�A�2 A�>�A�28G0��

,�"����&���������)&�*�"%�+�4)%"�%���*��"�����*��"%! -�'��'����������+�����)&�
%�*��'�"� �)�� �%?� +�""��� )+� 4��"��'�#%��?� )+� �'� ���� �� );��+�� �)+�'� � ���
)����-�%��'���+����������7�'*7%"�)+�"�7��"%!-0�

�

��,"*�+/����2"�"���#"�%��#�"!�$(�"���**$,���*����� / ����(5�"���&�&��2�(��#"�"��
��� (5�"�&�� ���4"��#"*�� �&� (��#*$,"�"�� ���4"� ��$��" *�"!�#"*�� �&� �%.����,*"�
�.5����4"���4�."���#��2�# �*�4�(��#2(�*��"�/�

��,"**"�+/����>'"����#"��2*"��"�"��G�*;�&"���%��,"�* ��&�#"��������/������
��>'� '�"��2"��"� ���>'"� ��&'�*�"�!�*�"4�� ��>'� ����>' ;�H��4"�� ��>'�� ���� ���
#"�� 4"���4"�� ��:?"� #"�� I���"�*��&"�!� ���#"��� ��>'� � �� ��.����"�,��"��
)��#"�����"����#�H"��="��"��>'*">'�"��I���"�J��*��; �/��

���#*$,��
��#A��4�
("��*�4"���**$,���*����� �

����������/�

������7/�#">"%,"��+CC1� D� 7� F�

����"'7'4�"�FSMA���& �G� �� �� ��

����"'7'4�"�FS�$�+�%M&G� �� �� ��

P�+��+�����!���"� �� �� ��

����"�������%"����'���'��� >� >� >�

��"����������'���F��+��+�G� >� 9>;0�4��"�'0FAG � >�

�

�

��������B�����#*$,��7�����(���4"�

��'�+�!�'�+'�+��*��"%!-����-�%�++��"�����%�"'�'���7 ����-��"�������"�%������)*���+��
F��%�+?��)')���0�A��8>A��9G0���'����-%�*�'�����%��� ��'�)+�*�"%�+�4)%"����)�'��'�&�"�
+�!"���7���+0� �)*� ��+�� "��*��� ����� %7�+���� %��"-��+ �&7���+'?� )+� "�'� ���



�

������� �� ����

�)�&)"��'%�+����� �'� �;!�+�&�%�)&�'�"� �!�� ��+����*�% �-�+$�"�� �'� �;���+���� ��)*0�
,��"%!-�'� 4��� ��� �'�%%�>�*�+� �'�!&?� �%��'� *��"?� &�� � &�+�'� -%!"� -��"?� "��� ;��
+���"� ��� '�"%�+���� );+��*���+��� ��� -��"��-�'��'�'� � �� )*��%�#��'� &�"� "$�"0�
�����&���'�-��""������A�&?�)+�+����&���'�"$-"������ A�>���<&0�

���� -%�*� �����'� ')� �'�"��� �� "�''�� *��"%!-?� "�%�� �&� ""�%-��'� )*���)�?� "�%��
�&�""�%-��'� ��"���)�� ��&&��%!-�'� &�"� *��"%!-� A3�� �� �)*� ��+�0� ���� *���
�&�"%��'�"����-�'$"�%�+��)����%����������������;��" ��')��'�'�)���0����"���);�'�!&��
�'�'�)��*���"������%'�A��+�""���;��&�%%�&�A��)+�A3� <&?�)+��������"�������0����"���
��"�'�!&���'�'�)�?�"���%�+�%�"���*���3��&�%��+?�)+� ���&�""�%-����)�'�7''�%������"���
��"��?�*���"�������A�+�""��FA��<&G0��

���+���"����"�'�-����"���'���7���%"�*�%�"�''��*��"% !-��)���%"��+�������4�������
���'� !���"-��'��"?�&��� "��� *�%������� *7��� �%?�+�""� �?�4��"��'�#%��� )+����;�����?�
4*��� *�"%�+�4)%"�%����F�"+��*���+�)+�+�!"���7���+G� �');;��?� )+�4*��� ����� ��+���
����%)*��'��;���+������)*��F��)**��"%!-����)�'��'�" ��%�+'��+��"���)&��%�4�-�'�'G0�

�

����������/�0�����#*$,��7������(���4" �

�'� '�%%!-� '�%�*��"%!-�A3��� �)*� ��+�?�)+�%�+��)&�"�' '�� -�%�++��"�� �� �%�"'� '���7�� ��
-��"��� ��� '����%"�%��� F�)')� A�8AG?� )+� "���)�� &�"� �� � �*�+� *��"�'�!&0� �� "�''��
*��"%!-�-%�*�"������+�'����%'�A8�9>;�++�"��4��"��'� #%��?�&�����+���+�""��?���!�'�
"��� *���&������ ���+�""��� �� *��"%!-�A3?� �&�""�%-��'� �)�� ��"��� ��� "����� �'�'�)�0�
���� ��&%�+�� �"���%%�%��� ��� +�""��� )+� 4��"��'�#%��� � ��� -�"�� ��$%"��� �'�
4��"��'�#%����� ��'�*'� �!+���*7������+�""����?�)+��' �"��� ��� '�%��)&���� ����'�)��%�
���;)��?� ��&%�+� �'� "��� ��+��� 4��"��'�#%��� );'�7"��� 4*)�� "��� ��� +�""��?� �)�"��
4��"��'�#%������%%���"�����-%�*�'�7"'0��

��+��)&� �� *��"%!-� ��0� A3� �� �)*� ��+�� *�%%�� &��� ����� � );��� ��� &���� "�*����
����������� *�"� �'� �%�''�� *�"%�+�4)%"�%���?� )+� ��&'� "�+� ���'4)%"�� "�� '�%+�7����"��
����%����)&��-��?��*'0���+�7���"����+�0 �

�

���������C�����#*$,��F�����(��4�
�/��%"#",-���4"!�� ���#"��2�(�

,��"%!-�'� �'��'��� ��B�"�� ��)*�@��&��+�� ��%"�*7%"?�) +� ��� ;��+���"� ��� '���7��'��
47%"���+��'��$�����*������'�*��"%!-�&�"����"�%�+��� ��-�'��'0����+���"����"��&��+��
��%"�*7%"����"���")+����"�%��"�7%"�'�)�������*��"�' �)+�;����-�'��'�'0�B�"����)*����
&�+�'� ��&;�'?� )+� 4��%�++��� �� ��� ���'��'���� �%)'� ��' ��'�%�'��"� F�)')� A���>A��2O�
A�8�>A�8�G�?��"�'�"�����&'�"�+��')�'���'��������&�) &&�%�+'��)��&��������0�

����-%�*������'�;����+��+��3��&�);�'�!&����������)� +�����+�"���"�%'��*��"%!-�'���
')��7�'���%�+���')���'�%%!-?�)+�;��4*���%)��%�'�'�- %�*�"������+�'�.�!���"?�44*0�AA>A/�
<&� )+� A�>��� <&� %��+�0� �%%�� !���"����� *��� *�%"����?� *��"���'� �"� ���� "�����
�-����"�+�"���������F��%�+?��)')���0�A�82>A�9�G0��� ��-%�*���������+�'�!���"$�+�%?�
&����%���������������*���&)"���4�������)&�%�+��4�*" ��+$"'0�����-%�*���������+�'�
��"��� ����0� ,��"%!-�'�� �')��� 47%"���+� &�"�!���� �'� " �'� ���� ��� '�%+7�+�%�+'� �)��
�;���+��"������?��)&�����;�������"��&��+���&����'�� %�+��*��"��%"�;��A�>2��<&@��
4!#"�0��



�

������� �� ����

����*��"�����������'�*7���-�4)*��)���'������;%�#�>' �%'�+���"�''��*��"%!-��!*���"�%�?�
"��"�'�&����'�+����'�*7���'7'�;�������'��%�+������� �<�'�%�'��"?�)+���&�"�4���$��'�%�
����������0�

�

��,"*�1/����2"�"���#"�%��#�"!��"#�"���**$,���*�����  /��������"��"�B��4�0�'���
%"4"��*�**"�&�*#!��4�"��,"*�44"�#"���"��"�4!�%"���� ��������C�'���������&�*#��4�
"��,"*�44"�#"����2�(/�

��,"**"�1/����>'"����#"��2*"��"�"��G�*;�&"���%�	��" �*��&�#"��������/���"�
���"��"%�I�"�"�,"�"�>'�*�"4"�#"���������"��B���#�0� ="��"��"���4"���4"��
�*�"?4"&;**"!� #�"� �%� I�*#� 4"*"4"�"� �������� �C� #�4"4 "�� "��� ����2"��
�*�"?4"&;**"���&/ �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������� ���� �%"#",-� �52!�+CC�%��"#���$%��*��#"("3"� �%"**"%����� � �4�
�,"�� ��

���"����?�&��'�);�'�!&��%)��%�'�'����&�"�-$��7�?�%! -���-7�����&7��"�����"���
+����&� ��� ��+�7���'� ��+� F��%�+?� �)')� ��0� A�93>A�9.G ?� )+� 4��� ��� �')�� �$�����
*����'�)�� �� -��"��-�'��'� F���"�'?�+����'?� �'���'?� ) ����G� )+� �� �'�!&�)�4)%"�F#7*�>
������ �'�!&G0� ,��"�'�� ���*�� *��� ;�� -���+'�+�%���'�" �;���'�'� &�+�'� -���'?� �)&�
&)��*��"0�,�+�'�'�)����*�����'�"�*���?�)+�"���-%�*� )-���*���'�*��"&$�'��F �	
�
�

��
���
 G?��!"+�7��F�%$<������;0G?��)�+%�&&�+�#�F������������ G?�*��"�'#�����F�
������� 	�
�� 0G?� *��"�������%� F�
��
� ���� ��� ?� %�"��� ��"�&�"� F !	�

� ��
�� G?� ��$-4*���� � )+��
��%"�&)�0�

����-%�*�;�����3��&��'�7����+����"�''��A?A�&�-��"�� *��"%!-��������+�'�U������%'�
9>;�++�'� 4��"��'�#%�?� 4*�%��'� �� �)�4)%"� '�%� "�� �%)''�� �$������ �)�4)%"� ���� *7���
��"���'�)���)�?��'�"���;���)"�������;�)-%�&���&�"�* ��"�*�%�'�'��0��

���#*$,��
��#A��4�
("��*�4"���**$,���*����� �

����������/�

������B/�#">"%,"��+CC1� B� 0� �C�

����"'7'4�"�FSMA���& �G� �� �� A2�

����"'7'4�"�FS�$�+�%M&G� �� �� ��

P�+��+�����!���"� �� �� ��

R�!���"$�+�%� >� >� ��

��"����������'���F��+��+�G� ��""��FAG� 9>;0�4��"��'0F AG� >�



�

������� �� ����

�

�������� �+�� �%"#",-� �52� ("#� �%"#",-� ���,"!� 7CA�CC� % � �"#���$%��
�$�#"�("3�

�7����?��)&�;��"�����%)��%�'�'�+����&��7�������"�%* �����+�7���'���+?�4�*"��+)"�
�'�!&?�&��� *��"�'� *��� -���'?� �)�&)"��'%�+� ���*�'� �� �4�&���')����0� ���"��� *���
)*��*�#��"�� ���"�'?� �-%��"�'� ;��'����&�"�-%!"�-��"� )+�&�"�+����'>�'���'� -��"0�
5*)�� ��+��� *��� +�7���'?� *��� "��� �� -7����� ��� <�0� 8�� R� "7����+� ��� -��"-%�"�'�
&7����F "�����
�������� G0�5*)����+��������*���+�7���'?�*���"�������'�+�-�� "*�+�'�'�)��
����'���F �
�	#���� G?�)+�4���-��')"�"�����-&�����*�+�'�'�)����-7������ ���&��;%�''���
�����7��*��"�'#�����F �
�������� 	���� G0��

�������������*���;��"�����%)��%�'�'� ��''�+�;�� ��"�* �"��?�)+�-��')"�)*��*�#��"�� ���
!���"�F2� �'�0G�)+�9>;�++�"��4��"��'�#%���F.� �'�0G0�����"��� -%�*� ��� ����%'� ����"��
���+�'0� ����"����� *��� A�?� A8?� A9� )+� ��� <&� %��+�?� )+ � �'!���%����)�"�%��+� )+�
-��"��-�'��'�'� '$"�"�� ����� ;�?� �'� "��� *��� ��<<����% "� ��;�)"��'�)�� ;�� "�����
%)��%�'�'0�����������������&&���7'���+�������'$"��; �?��'�"���*���;�)-%�&���&�"�
*��"�*�%�'�'��0�

�

���������1���%"#",-��52!�7CA�CC�%��"#���$%��K�#,��4 ("3�

���"������'�'�)��-%�*����"�'��������!���"-��'��"�&� "����%"���+��;;������!���"?�)+�
����%'�� �%0����� ��&%�"�� !���"'7'4�"�*��� ;�� .A?�� !�� �"� ;�0�A���&Q?�-��'���"�� ���
2/?���'�0�$�+�%�)+�A2?��7%"���!���"�;�0�
A��� &Q0� ��''�� �*����� '�%� �?92� �'�0�
!���"$�+�%�;�0�&�*��"%!-0��

�'!��'�"�%��� ��� !���"����� *���
���$�+�%�F//�RG?� )+� "��� � *��� ��%�"���
��� +)"� )+� ���"� !���"-��'��"� ;��
"�����%)��%�'�'?��7�%�+���-�'��+'���+����
�'� *��"%!-�'� *��� ;�*����'� ���
)�����"�7%"���+0� ���"�)�4)%"����
*���%�+�%�"�������?�&�"�+����'�>��'���'�
-��"�)+��������'�!&0��

������+�"��!���"���4�*"���%%��;�����'�?��-����"�+�" ��������?�)+�-��������'�+��;��
�'�*7����"��''�?��)&��%%������'$"������"�7'���+�;%� ������MA?��M0��&����+�"�����
�'�'�)�����"�������"������*�"�-��������+���;����"�� ����'�"������"�'�'7'4�"���)*���8��
!���"�;��A���&Q�M�?�9M0�

,�%"��!���"��������&�"�-$ ��7�0�6�%"�%�-��"��
�)��%%�������"�&��&�"�-$��7�0�



�

������� �� ����

Antal ørred

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Længde (cm)

��4��� +/� �5�4#"&��#"*��4� �&� 7F� $��"#!� &��4"�� �� �%"# ",-� �52�
�"#���$%��&���K�#,��4("3�8���������19/�

�,,�*#��4�+/��"%"��"�"��:�."�*;�4"��(���7F����"**"� !��%��%"#",-�
�52�����%�,=;����#"������?"�K�#,��4("3�8���������19 �4"&��4"� 0�

�

�&�"�-$� �7�� *��� "�'� �'!��'�� '�%%!-� '�%� ��������� 4)* �"%!-0� ��� "��� -%�*� ���"�'�
!���"�;��"��')���"���'���'�'�)���?�)+�"��"��������� 7''����"?����"����7;;��'*�*%�)&�
�'�4�%��"�����"�%����*��"%!-�'�4��������%�%%����%*� �;�)"�<����"��!���"-��'��"0�

�

��,"*�D/����2"�"����%"#",-��52/�

��,"**"�D/����>'"��%���>'��%"#",-��52/ �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���#*$,���%"#",-��52!�
���� �(��#�-��"%�

����������/�

������6A�B�#">"%,"��+CC1 � ��� �+� �1�

����"'7'4�"�FSMA���& �G� �� .?/� .A?��

����"'7'4�"�FS�$�+�%M&G� �� �?��� �?92�

P�+��+�����!���"� �� �� ��

R�!���"$�+�%� >� �3�R� ���R�

��"����������'���F��+��+�G� 9>;0�4��"��0�FAG � 9>;0�4��"��0�FAG�

��������FAG�

P%�F�G�



�

�� � � � ����

�����$	

	��

��
� ������	�	���

5�%�������������;�7+�'����"����-�%�++��4�"������"�% ?����-'���"�����"�'����'�"�*�"�
�&�%'�*��"�'�� ��)��)�� ��� ��� '����%� ��"�� ��"��� +%�'� <4����0� ��%*�� '����%"�%����
-��"� 4��� ����� �')�� 47%"���+?� &��� ��� �����'� �)�4)%"� *��� "$-'� ��"� �� %��"���-�'0�
����)��4������������4)*�"%!-�������)+�'��')�'���%"? ���7�������"����!��'���'�7����+�
��'��� �"%!-�'� ���� 
$4��� �!0� ��� �%��'�� *��"%!-� "��� � �*��"���&)�7��-�������� ��
��������� );%��"?� '�7"��� �"� �)&� *7%"� ���� ���7�'����� �� "�� '*7�+���"�� &��"���
��)��)���%!�'��?������'��)�'��)+�;��!*����'�7��&�"� �')��47%"���+0��

B��+�����"�������%"�*7%"���� ��'�)����4)%"�+�?�)+�"� ''�� ��"�<�����&�%�+4�"��� �)��
�����'�%��'��������'�-%������+���"��!*���"�%�0����& '�"�+������%"�*��"�'�)&��)&&�����
�)�4)%"�*��'��!%�+'?�)+�)&�*��'������)�4)%"�*��'�*� �&'?��)�4)%"�"�����7��'�%+)"�����
�������'��� �)&� !���"?�&��� ����� ��� �7�%�+�+���'�+'� � )��&���� *��&���7*��"�� ��'���
�)&� �%0� ��� �)�� !���"� *�%�+��"�� '�&;���'����� 4��� '�" %�+���� *7��'� �"�$''�'� ��
�)�-��"�%��� &�"� "�&-��+�"���'0� ��&%�� );�'�&���+��� ) +� ��'��4��"��� '�%+�)�"��
#)�""�&&�� ���� �'�"�+� ���� �%���� �'�"��� 4*)�� "��� ��� � �%"�*7%"� &�"� %�*'�
)������"4)%"?�-%0�0�)&����+�5���%"�"�%0��

�

��������

��� "��� "������ ��"�� �"� +�7����� �"+!���� ���
-�'$"�%�+� "�%� ��� ��������� );%��"� ����
-��7�'�"�� ����%��� � �� � )+� )&����+� ��"-)�+0�
��''��+7%"�����7���)��"���!*��?�*��'%�+��"�%����
��������� );%��"0� ���� �����'�*��
*��"��%�"���+�4��� �'*�*%�)&'� �')�� -�'$"���+�
�)�� "��� 4��'�+4�"?� 4*)�&�"� ��"-!����
'����;)�'�����'�%�*��"%!-�'?�)+�"��&�"��)��"��
��)��*����7�'���"����"%!�������)�-��"�%���&�"�
���'�!&���+��0��

�!%+��������"���&�+�'�*�������"��*��"�!���+�
F��)��)�� )+� ���"�%�+'G� *��� ��7�� '$"�%�+�� �'�
-�&7���� �� "��� !*��� "�%� ��� ������ )&����+�
�'�'�)�� A0� ��%�� *��� ����������+� )+� *�#��"���!���+�� � )&����+� 5���%"�"�%� %�*�'� ��
&�+�'��')���"�&����)���?�)+�"���*������"������&��+� ��'�"�����*��"%!-�'�)+�*�"�
�"%!-�'���
$4����!�F����)')G0��

���'��&��')��*��"�!���+�*����'�)�����)+����'��)�4)% "�"������"�$�%�+*���+7%"����)��
,��"%!-��9�"��� �'��'��� �� ���)*��"�&����)����'�*�#�� "���!���+��)�"��)�� ��"-)�+�
F�)')�A2A2G0��

�

�.5����4"��&���&��2"�"��.����4"�

	�"�����'��*���+���-%�*���+��'����'����%'�A���'!��� �)+�&��"��?�����'�+���;7����+���
�)�� ��������� ;����+�� F��� �)�'-�%�+G0� ���� *��� �')�� � �"-$�"��� �)����%� ;�� "�����

	"%!-�'������������
$4����!����
;�7+�'�����')�����"'����;)�'0�����
BE�"��+�"�������������"���

��4������������'�"��<4�+�)J��
���"�-%�+����+���+�����=��<4��'0�

 



�

��"�"�" �" ����

-�'$"���+0� ��7�� '��� �;7����+��� ��4)*�"%!-�'�
*��"����� �'� 4�*�� ��� �')�� -�'$"���+?� ��� "��
�-�)%�'�-!�����'����������"���&���+���*�"����
'�%� �)+��� ��� "�� !*��+�0� �� ;��)��'���'�
�7����!%+��*����;7����+����1�

A0 �)--��&!%%��F��;���&E4%�G0��

��� "�''�� �'�"?� ��"���'� �� *��"�$�'�&�'� ���
�������� �'�&&�'� <�0� 3� &�'��� );� ��
�)�-��"�%���&�"� ���+�&&�%��)--��&!%%�0���
"�+��������%>'��-������%�#%�+4�"�*���"���'?�&���
"��);�'�&���+�)+��"%!-����-�%�++��"�� ��"��
��"��� ��� +�&&�%� ��-����-$+���+?� ��� "���
�����-%�*�'�-���+'�+�'�$"��%�+����F����)')G0��

�;�'�!&�� �����;����+�� ���%%�� ����� *7��� &�%�+'� �)&� � )�4)%"���� ��� �� "�+�
F);%$����+��� ���� 5050� 5�����?� �!�"��#$%%��"�� �&'G0� ���� ��� �)����%%�+��
�+��+*7���"�� )*��*�#�%���� )&� �'� +�����-�� �����;���� +�� ;�� "�''�� �'�"0� ��%�� ����
);�'�&���+��� ��"%7++��� �%%��� �"#7*���� *�"� �'� 47*�� * ��"%!-�-��"��� ��"���)��
�"%!-�'?� "�%�� ���� "��� �'�-%����� �'� )&%!-��'�$+0� B�� � �)�"�� "��� ��� '�%�� )&� ���
')'�%�;7����+� �)�� );*��"���"�� ����?� )+� �)�"�� "��� �� � -�%�++��"�� ��"���'� ��
*��"�$�'�&�'?� -!�� ���� ;����+��4���+�*��� �!��'�� ;��) ��'�'� �"� ���� ��� ;����+�&7���+�
�$��*����%0�

�

�0���������,��"&!%%�0�

�;�'�&���+��� 4��� �'� ��%"� ;�� <�0� 2� &�'��?� )+� ��� -�%� ++��"�� ��"��� ���
-�*����+�*7�"�+�&!%%�-$+���+0������;����+���������� &�%�+���);�'�!&����'���+?�)+��

��"�'�!&�� ��� "��� *�����%�++#)�'� ��� ��� ��+�'���+�
*�"���"%!-�-$+*7���'0�������-�#"���&�"�;%�����
)&��'��!���*��"�'��)�-��*��"&!%%�����"�'�+�&%��
�>%�#�� F)&%!-�����%��?� );%$����+� ���� 5050�
5�����?� �!�"��#$%%��"�� �&'G?� "��� �'�"�+�
-��$''����)&�����%����F����)�'-�%�+G0�

�

�>20��&%!-�����%���F��&%���>%!-G�

��"�'?�"����)�&��'%�+�������������'�"%�+����%�#�?�� ��
"���;0'0�')�*�#��"���!���+����)&����%�)&-$++���
�)���'�+�����-�������;����+�*�#���)���������0�����
*�+'�+�'�� ��� ��� <�0� A� &� 4!#� �'���7'���+?� "���
���+������)&��'�)*����%"-$+*7���*�"��"%!-�'����
��� ��&;��'���-�)� F��� �)')G0� ���� *�%� ������
��'�-%�����*�"��"%7+���+����<�0�3��& � ���&;��'���
��"���)��F��"�'�!&��-��"47*���+G0��

������"���F�)')�A�A2G�����'�%�%%�?�<�0�A3�<&���%"�

,�#��"���!���+�� ���"�'�+�&%��
�%�#�����������������;����-�%��)���
�;���+��"������0�����
�'��J����'���E4���+��&�L�+��
"����%'����%���-�''������������
*)��K�;���+��"��@����<4���
E-��D��"���D��"��0�

�;�'�&���+���*�"��)--��&!%%�����
;%�<���'���"��������-����-$+���+0�����
6�4�������;���&E4%��-����"�'���<4�
��'�������&�6����+�-C�"�0�



�

��$�$�$�$ ����

;����"%!-�'�'�%����*�#��"���!���+?�)+�"���*�%�*7���% �'�)+��')�'���'�)&�)�'���+������'�
��'�-%����*�"��"%7+���+�����'��'���'�$+0��

��� ���'����"�� ;����+�4��"���+��� ��� ��'��� -�%�++��"� � ��&��"��� *7�"���%"�� '�%%!-?�
�%%��� ��� ���� "�%*���� �;7����+��?� �0���0� �)�"�� "�� �� �� ;�������� ��� "�� �%��'�� ����� �%%���
%�#%�+4�"�*��'�*�"��0���0�4!#�*��"�!���+0�

�

30��&�"�-$��7��*�"��������%7++�'0�

����&�"�-$��7�����"���*�"��������+���%7++�'��'�-�') ��'$�'�;��<�0��3�<&@��4!#"�?�
�)&�*�%������� *7��� ���4��"���+� �)��&��+��&��"��� ��� ����'��?� �0���0�4��"��'�#%�?�
-7�%�&;��'?����%%�?��-)����)+�+���"%��+0���'�*�%�*7���%�'��'��"#7*���"�''���'$�'�*�"�
��"�'�!&��-��"47*���+�F��%�+?��)')���0�A�/A?�A�/�?� A�/8G0�

�

.0��&�"�-$�-7����0���"-)�+*�#0�

	�"���-�)������"������%�%%��-�')����'�;��<�0�A3�<&? ��)&���&'�*�%��������#������
�%%�����"#7*����*�"���"�'�!&��-��"47*���+�F��%�+?�� )')���0�A�.3?�A�/�?�A�/AG0�

�

/0��&�"�-$��7��*0��!�"��*�#�

	�"��� -�)��� ��� "��� �'�&��"���F<�0�A3�<&G�4!#'� �'$�' � �)&�%�'� ���� �"#7*���� *�"�
�"%7+���+�������+���"$�+����"���)���'$�'�'0��

�

80������?�4�*�4������*�"�5���%"�"�%0�

�� "��� !*���'�� "�%� ��� 4)*�"%!-�'?� %�+�� )*���)��
�'�'�)�� A?� ��� "��� �� �)�-��"�%��� &�"� ���
*�#��"���!���+� �'� <�0� ��� &� %��+'� -�')��!�?� � �)&�
"�%��47%"������&�+�'��'�*��"4��'�+4�"�������)��4!#�
�)�� "��%�+�� �*!&&���?� "�%�� �"&��"��� �!��'� �� �'�
�)+%��+�&%��-�')�-�)����?�"����)�4��"������������'�
�;���+�� );� �� �!��'�� �"%!-� F��� �)')G0� 5��� ���� "���
%�*��� ��� );�$%"���+� &�"� ��&;��'��� ��"���)��
�!��"%!-�'0���'�*��"������'�"���*�%����%%����*��"�� �
<�0����& � ��')���&����'��0�

�

80�,��"%!-��9?�)*��%!-�*�"���+�*��"�-�����?�"���-�� $''����)&���"�"�&�

���"�''���'�"����"�����,��"%!-��9�%�*�'��'�)*��%!-� *�"����&���*�#���"���!���+�)+�
+��*�'��"�'�%��'�<�0�3��&�%��+'�)+�2>3�&�-��"'���+� *��"�-�����?�4*)��"����)��'�+���
��"��)"���+�;��-��""�����F�)')�A2�8G0��*��%!-�'�*�� �����)&��;7����+�F��%�+?��)')�
��0�A2�3>A2�9G��)��);*��"���"������0��

,�#��"���!���+���������*�"�
5���%"�"�%0�
�'��J����'���E4���+����
�������-���5���%"�"�%0�



�

��%�%�%�% ����

�

9>A�0�B��"���'�%%!-�'�%�
$4����!0�

5������"���-�++���'�"���'�%��)&�&�+�'��&����%"�*7%" ?��)&�����'�&&�'�);�'�%��&��
�!���);�'�!&���)��F�)�"��)�G����"��&�'���0��������� �'�����"���)�������&�%�+4�"�
�)��;�)"��'�)�� ��� ����� �� �7*��*7�"�+'�)&���+?�)+�"� '� ��� �'� �-��'� �;!�+�&�%�)&�
����� "�'� *�%%�� '#���� )&��"�'� -�"��� �'� -�4)%"�� "�� �& �� �!��� �"��� �'� �)��'�+�� ��+�
*�"���0�

�

�����"���4�

�'� ;��� �'�"��� *��� ������������� $"���'� ��'�>� )+M�%%� �� ��"�*�"��''�+?� �� �)�4)%"� '�%�
*��"%!-�'���'!���%���)+��&�""�%-�����$���������&')� ��+0���%*�)&�����+�����'�%�"���
��"�<���"�����������������*7����%���?����;��&����'� ��%%���;���)"������)�������+���
���"�$�%�+������+��?��)&�"���-!��*7���);&7���)&4�"� ;�00�

,��"%!-��9����;��&����'��)������'�&�"��%)��*��"� ��� �"�'� �'�"�4*)��*��"%!-�'�
�'��'���F���'��!��"%!-���"���*�#���&�%%�&��)*�)+��� "-)�+G0�����"�����*��"���"�'�
*�"�
!��"�&�'�%���"�"�&�&�"��)"���+�;��-��""���F��% �+?��)')���0�A2�3>A2�9G0��

�*��� %!-� ��� ������ *��� �')�'� ��'� �"��� ����� )+� '�%�$� �%�"��"�� �"��� ��� ;�����"��
��*��'�-��'�����0� �;&7���)&4�"��� -!�� 4��� *7��� ��''� '� &)"� �*��'��%%��
;���)"������)�������+��0�

�*���"�%������&�"�-$��7��*���)+����')�'���'������')&&�?�)+�4� ��-!��"���%�+�%�"���
�)��'�+�������7�&������"���!+�%������&�%�+���)����� ��+���%"���*�"�4#7%;�����,���
)+�*��"��&��������%$���0�

�

�.4��(���4��4�4�$#"�25���4�

5)*�"%!-�'�������������-%�*�'�+��*�'�-��"����)+�"$- ������"�"�'�);���"�%�+'�*��0�
��� -�'$"�%�+� "�%� ��� -��"��-�'��'�'� ��� �#����'?� ��� * ��"%!-�-��"��� �� "�+� %�++���
*7���'%�+� "$-���� ��"� '�"%�+���0� ��''��
&�"�!���� �'� �%�&� )+� "$�"� ��%�#���?� )+� �'�
*��"%!-�'��%�����'�"���4������'������'������
+�!�'� �%%��� ����%� &�"� %��+�)&'� �%$"��"��
*��"0� ���*�"� ��"�<����� *��"%!-�'��
�*�%�'�'� �)&� %�*��'�"� �)�� &��+�� ��� "��
'$;����� *��"%!-�����?� 4����"��� ��7��
%��������� )+� %�&;��''��?� "��� �)�"���� ���'?�
+����'>�'���'� -��"� �)�� �'� +$"�0� ������
�������'��� *�%� �� "�+� ����� ������ ���"��
*�%�+��'� +$"���-�'��'� ��'� &��+�� �'�"��� ��
4)*�"%!-�'0��

�����������"����"���!+'���'�'�)����*���"���
�$%�+'� �)��'�+�'� *��"%!-�*�"%�+�4)%"�%��0�

�;+��*���+����'�%%!-�����
!��"�& �4���
�#����'�"�'�!*���'��%�+����-��"��-�'��'�'�
)+�-�����������&&���&�"�*�+�'�'�)���0�
���&����-�++����"���L�%C����-���

!��"�&�D��"��"���)-�����<4�<4'�"���
��<4+���"�����"�"����H�<4��+���
��'����'���"�"�����D�<4�����+�%�<4'�'0�



�

������� �� ����

����'�'�)����F'�%%!-�����
!��"�&G�)+��'�'�)��/�F��� ���*�"��"%!-�'����
$4����!G�*���
);�������+��� -%�*�'� �)��'�+�'� &������%'?� )+� "��� *�� � -%�*�'� +��*�'� "$-'� ��
*��"%!-�-��"���F����)')G0��

��� �'�'�)�� 8� )+� 9� F*��"%!-� A3� )+� A3�� �� �)*� ��+�G� *� �� "��� �)��'�+�'� &����%�
+�!"���7���+?�&���*��"%!-����%!-�4����������+?�"���*����"�� �)��%��"-��+�&7���+�
"���'0�

�;�������+� ��� "����� �����'��� 4��� �')�� -�'$"���+� �)� � *��"%!-�'�� *7�"�� �)&�
%�*��'�"� �)�� "$�?� )+� "�'� ��� "���)�� *�+'�+'� �'� *��"% !-�'�� *�"%�+�4)%"�%��� ��;������
&�"�"����*��"��+�&7���+��-�4)*�;��"��*��"%!-��7���� ���%��0�

��

�

�



�

������� �� ����

���&���	����
�

%����&�����	�	��
�	��'�	��	��

���&�"�-$��7�����"�����A99A�-%�*�'���+��'����'�'��> ;�++�'�4��"��'�#%�?�)+������������
"���*�"��'�'�)����-%�*�'���+��'����'���"���%%��M�M0 ���%%�������"��������'�"%�+�������"�'�
�������'��?� �)&� ����� ��� +�����"�'� *�"� ��"�*7���"�� � �"���!+�%��0� ���%%�?� �-)���?�
+���"%��+� )+� !���"� -%�*� ��+��'����'� �� A9/3>A983� M2M?� )+� "���"��� ��� �������� )+�
+���"%��+�'�"%�+������+��'����'MA?2M0���'������%�"����!�� '��+��+��'�+�""�?�4)���)+�9>
;�++�'�4��"��'�#%�� ��� -%�*�'� ��+��'����'� �� �)�-��"� %���&�"� ��"���!+�%���� �� �����>
�$�'�&�'��*��"%!-0�

��,"*�7/���%%"�*�4���4��&���#*�4"�"�"*&��2"���*-�"� ����%"#",-��52/��

��,"**"� 7/� �"�4*"�>'"� %��� &�<'"�"�� ���*-�"�� %��� )�* &"� #"��
�*"2���&��>'%"�'�#"�8�%"#",-��529/ �

�����&���"*&��2"�����
�%"#",-��52�

�5�'"#� �&�
-�4"*�

8����*@�CC%L9�

�5�'"#� �&�
5*#�"�$��"#�

8����*@�CC%L9�

��%*"��
$��"#�5�'"#�

8����*@�CC%L9�


"&/�

A9>AA>A98��

A9>AA>A98��

� � ���

23�

M2M�

A8>AA>A99A�

A8>AA>A99A�

A3�

A�

�8�

A3�

2��

A.�

M�M�

A3>�8>A99�� /� 8A� 88� M�M�

WW>�9>���A� �� AA� AA� MAM�

A/>A�>����� 2/� A2� .A� ������
��;;)�' �

�

�

� �



�

������� �� ����

����"-��'��"������&�"�-$��7�������+��'����'�*�"��%% ��'�"%�+������"���!+�%�����"�'�
"���")+�4���*7��'��)����%%�+��'7'4�"���F'�-�%�3G0�� �'����%��-�&7������'��'�'�)������
����� 4��� *7��'� ;�7<��� ��&&����%"��"�?� )+� �%�������� '� ����� ��� �"�!�'� ;�� ��&&��
'�"�;���'������'�����'0�
)+�'����*����'�)������!��� "'7'4�"�������$%"���'�%�7%"�+���>
'�%>���*����'�)��)+�)*���7*�'���)�4)%"0��%%�+�*�%�� ��"�'�+%7"�%�+'��'���?��'�"��������
'�"%�+���� 4��� *7��'� ��+��'����'� ��� �')��� $�+�%'7'4� "��� )+� �'� ��� ;�����"�� �)�4)%"�
&�%%�&�$�+�%�)+�7%"���!���"0�

%��������	�
��
�	�

�'� ��� "�� )*��)�"��"�� &�%� &�"� '����%"�%�;�)#��'�'� �� � ���-�%��� ��� �$�� )+�
�)�-�"���+� ��� �����'����"�� %�*��'�"��� �)�� ;%��'��� ) +� "$�?� 4����"��� �!%�)&&��
�������'������)&�4�*%�&;��'�)+�4�*!���"0���������7; ;��'*�*%�)&��'�������'�"%�+����
4���*7��'�%�*��'�"��)��"������������'��?��"�'�-�"��� %)">�)+�4�*%�&;��''����%����+��+��
��� ���+�'� �� ���%� ��+'� M8M?� )+� �)�"�� 4�*!���"� 4��� �� ���'� %�*�� �� ������ �!��
�'�-%����+������"��')�*��"&!%%�>);�'�&���+�����4)*� "%!-�'0�

��� �7*�'�� �������'���4��� �')�'� ��'� ��&&����%"��"�� � ��*� '�%�+$"�4�-�'�'?� �"�'� "��
��7*��� ���'� *��"�&�"�+����'>�'���'� -��"0� �&�"%��'�" � ��� "�� ')� ��'��� ����� �'���+'�
'�+�'��""!"�����������?���%*)&�"�����������"U��%7�+ ���0��

5�*!���"��� ��� ���*��"���)�&?�"���+���'���� ���� )*��% �*�� �"��� �"+��+� '�%�4�*�'?�
�)�"���"*��"���+����'���'�'�������)��*��"��������%%��"��� �+��-7�!���"��?���%*)&�"��
��+�����'�)�����)�4��"�������'�+����&�!������%�*�<$ �%���&�"����*��"���+�'�%�4�*�'�
)+���'��0����%7�+��"�����������'��%�+�-��'��"����-7 �!���"�);;�����������?�*�%�"���
4*��'����*7�����+�����"����"*��"����&)"�4�*�'�)+��� ������)&�*)����?���)��!+����'�
*��"�� '�%-�+�� '�%� ��&&�� );*7��';%�"�0� �� "��� �)��'�� "� ��� ��������� 4�*!���">
-��'��"� ����� �""!"?�&���4��� )*��%�*�'� �� �)�&� ��� -7� !���"-��'��"�� �� �&�"�-$�
�7�� )+� �� ,��"%!-� A.?� "��� 4*��'� ��� 4��� ;�)"�<���'� �' � %�%%�� ��'�%� 4�**��"���"��
��+����0����&�"�*�%�"���)+���*7���-������)�����%�%% ��-��'��"�����!!���"?�"���*��"����
���� 
$4��� �!� )+� ������B!%%��!� '�%�+$"���+� ��"�� -�"� '�� ��� '�%%!-���0� 
���"�� �����
;����+��)�4)%"� +�����-��� ��"���'� �� 4)*�"%!-�'?� *�%� "�� *)����� 4�*!���"� ������
*��"��'�%-�+�0��

5�*%�&;��''����� ��� ��&)"�7'���+� '�%�!���"��� ����� �� �'��"� '�%��'�+����&�!���4�%��
%�*�<$�%����� �����*��"0���� �"*�����4�%%��������4#�& ���'���'?�"*�0�*��"��� '�%-�+�� '�%�
"�'��'�"�"���"*��"��"�����?�&���);�!+����+��"��+$"�%)��%�'� '����������*��"��"�����
��"������'���'��0���'�-�'$"����'�"��*�%�������*��"� �'�%-�+������;����+�*�#�����-����
)+��+��"��+$"�4�-�'�'����''����)�����"��0�

�*��)�"��'� ���%� "��� �%'��� +�����-��� ����� ;����+�*�# �� �)�� �'� � ������ );�$%"��
&�%�7'���+��� &�"� ;�)#��'�'0� ����7�'� ���%� "�'� ������ � �'� "��� ���"��� �+��"��
+$"�4�-�'�'��0��

%����(

��')	������	
��
�	�

��� �7���� ���*��"%!-��'�7����+����� �� �����>�$�'�&�'� 4��� �'� ��"�$''�'� ;)'��'��%��
�)&�+$"�>�)+�);*7��')&��"���)��!���"0�����)����%%�+ ��&����������-'������+������
"����������4�"'�%��"�$''�'?�&���*�%���������*��"��� 4*����)����%%�+���)��"�7'���+���
);�$%"��0��



�

������� �� ����

��'�*�%��)�'����*���*7����'�"���&�"�+)"����%"�)�4)% "?�"���*�%��������"�$''����)&�
+$"�4�-�'�'����)��4�*%�&;��''���)+�!���"0�������*�% ���7�����������"���;��"���'�"���
��� 4)*�"%!-�'?� 4*)�� *��"�'� �!���� �� �'� )&%!-��'�$+� � )�-�� �����'����"��
);�'�&���+��0� ��� +���"� ��� �!������ );�)�&����+� ��� �% +��� )+� �!*��"�'�� 4!#����
��"4)%"� ��� )�+������ �')�� )+� 4!#���� '�&;���'��� ��� "� '� ")+� ����� ������'?� �'�
)&%!-��'�$+�'� ��"�'�!&�� �)�� ������ B!%%��!� *�%� +�*�� 7+� )+� $�+�%� +)"��
)*��%�*�%���&�%�+4�"��0� B��� "��� ���%%�� *7��� +)"�� <4 ��<��� �)�� �'� �)�4)%"����
�)�-�"����%7�+������"�'�!&�?����"�'����*�+'�+'?��'��'�)&%! -��'�$+�*�"��)--��&!%%��
��%7++���&�"��'�-%����+����+$"�4�-�'�'����)��!#�0��

����"���*��"�����"����'�*7�����"�$''�'�+$"�>�)+�);* 7��';)'��'��%���)��!���"�)+�
%�&;��''������&�"�-$��7�?���,��"%!-��9�)+���"���!*� ��'��"�%���������?�)*���)��

$4����!�����'���+�5���%"�"�%00�

%�%��*��+�
�
�	��

5*��� �;7����+����� �#�����?� )+� &7�+"��� ��� �+��"�� +$" �4�-�'�'��� �)�� !���"� )+�
%�&;��''��� !+��?� ��� *�%� �������� �+��� ������ 4���� "�� ��� 4�**��"���"�� �������'��0�
B�����'��%�+�+����"*��"���+�*�%�������'�+��%��+�'�" ?�)+�"�'�*�%�&�����*��������'����
��"���"��'�"%�+������'���+����"���"�����+0��


)+%�� ��'��� �)&� �� "�+� ��� �)��*��"�'?� &��� �)&� &�� �)� &)"��� �'� 4�*�� %�*�'� ��
�������� '�"%�+���?� *�%� ���� )*��� &�+�'� %��+� '�"�4)�� �)�'� ������ +����"*��"��0�
�+��'%�+�������*��"�����*�%������������;��������%�� �-)�+��#)�"����%'*��"0�


�'�-%����+��� ��� ��� ���"� �����-��'��"� *�%� ������ ��� &&��� *�"� �'�+���"�7''�� "��
�������'��� "��� &�� �)�&)"��� �'� *7��� �""!"�?� )+� �)&� � ��� *�����%�+'� *�%� ������
+����"*��"��?��0���0��%��'��?�-7�%�&;��'�)+����"�0� �+�����'����)&���%*�*�%�������
+����"*��"��?� �0���0� �%?� �%)">� )+� 4�*%�&;��'� )+� !�� �"?� ������ '7����� 4#�%;�'�
4��'�+����'�%-�+��*�"�4#7%;�������&�%��''�'��"�7'�� �+�;%��0�

%�,��-
)	�
��
�	���

�)&��)��%���)��;����"�*7���"����"���!+�%�������);�' �%%������%��'��)*���'�%'�+�"���
����!"*��"�+���)���'����"��);�'�%%�"��&�%#!&�%1�

�
A0�B����&�%#!*��%�+�*�"%�+�4)%"�%������*��"%!-���0�

�0��������+�����;7����+���*�"��)--��&!%%�?�)+��*'0� ��%7++�%������+$"�4�-�'�'��)��
!���"�)+�4�*%�&;��'����)�-��"�%���4��&�"0�

�0��������+�����;7����+���*�"�������B!%%�?�)+��*'0� �'�-%����+����+$"�>�)+�);*7��'�
4�-�'�'���)&%!-��'�$+�'�F"�'�+�&%���%�#�G0�

20��)�'%7+���+��������+�����'�%�"��&��+%��"�������- ��'��"�������������!*���"�%�?���
*��"%!-� �9� )+� �� !*��� "�%�� ��� �&�"�-$� �7�0� ��''�� -!� � �!%+��� );� &�"� ���
!�)�)&����*��"����+�����)�-�"���+�����"�����*��"%!- 0�



�

������� �� ����

30�,��"����+����&�%�+4�"����)��4��'�+������'�-%���� +����������"������-��'��"�*�"�
4#7%;� ��� �"�7'���+� ��� �������'��� "��� �� "�+� ��� �""!" �� �%%��� ����'�+'� ��"�<���"�� ��
�$�'�&�'?��0���0�-7�%�&;��'?��%��'��?�)+��%0��

%�.��/���	 ��
�	
�

���+�4��"� *)�� "��� %�����"��� 	�'����<4��+� %C��'� ��<4 � ����� %��'��� &�'� "���
"���+%�<4�'��� B�J��4&��� =�&� �����<4��� "��� +��'�%%'� �� L��%�� ����'�%%��0� ��-���
4��"�%'������<4��&��)%+��"������'�1��

A0 	&D�%'*��'�C+%�<4������4�%'��+�&�J��4&������"���6�� ���%C����0�

�0 �����'�+��+�"���5��"���������-�����;���&E4%��-���+% ��<4=��'�+�����%�+��������
���<4-����<4���E���)��%%�����"�B���������+��0�

�0 �����'�+��+� "��� 5��"��������� -��� ������ B!%%�� ��"� �� ���<4'��+� ������
�����<4��� =�&� ���<4��� ��"� 5����D�<4���� "���  ��+���< 4�� �&�
	&+�4��+�+�������F�4�&�%�+����%���-�''G0���

20 	���<4���)��<4��+�-�=E+%�<4����<4&��+�%��&�)-������ -�<4��''�"���������?�
�&�6�����%���� �9� ��"� �&�)-����� �-�<4��''� "��� �&�"�- $� �7�0� ������ �)%%'��
��<4� ����� �)�'��>M
�'=��>���%$��� 4����<4'%�<4� "��� B H+%�<4���'��� =���
,��-�������+�"������6�����%C�������<4%��J��0��

30 ����<4C'=��+� "��� BH+%�<4���'��� �E�� "��� �<4��%%���� 6 ��"����%��+��+� ������
+����"��� ���<4-��'��"��� "��<4� �����'=��� *)�� ���+��' )�-����� )"���
-�"�)4'������<4��'���D�����<4������+�?��%��'=����"� ��%0�

�



�

������� �� ����

���'�������	��

�

MAM� �)%-$�  0� ����0� 	"�7'���+�;%��� �)�� '�%%!-� '�%� �%���-)�+� �#)�"� )+� �%�� �#)�"0�
���'���'�AA�N�*��"�$�'�&��8>.0�������;;)�'���0�990�

M�M���!���0�
0�A99�0��)�������+�'�%�'��"�)+�!���"-� �'��"����'�%%!-�'�%��%���-)�+�
�#)�"��)*�&-��>"�<�&-���A99A0�

M�M� 5������ �0� A9920� 	"�7'���+�;%��� �)�� '�%%!-� '�%� � %���-)�+� N� )+� �%�� �#)�"0�
���'���'�AA?�*��"�$�'�&��8>2.0�������;;)�'���0���0�

M2M� ������� �0� �0� A98.0� �����-��'��"���� �� *��"%!-��� � �� �!�"��#$%%��"��
�&'��)&&����A9/3>830�B�%#!>�)+�*��"%!-�*7����'?���� 
�8/>/28.>�9.>8?�A22��0�

M3M�B)�'������ � �0�X� ����'=>5������ �0�A99.0��%��'�)� ������� '�%�-��'�&&�%��� ���
�����-��'��"����*��"%!-0��0��"+0�����������*�����+� �����B	���0�A�?���8��0� �

M.M��''���'�!&�:0,0�A9A�0�������0���+���������0���� &������������"0�AA0�

M/M��''���'�!&�:0,0�A9A20��������0���%!"���������0� ���&������������"0�A30�

M8M��''���'�!&�:0,0�A9A/0���������0��*7�&��"��&0&0� ���&������������"0���0�

M9M� 5#!���� B0?� 
��%���� 50�0� ����0� �����-��'��"���� � � "�� �!�"��#$���� *��"%!-?�
�'�'�������0�
�;;)�'��"+�*�'�����!�"��#$%%��"���&'0 �A����0����
�8/>/28.>��//>�0��

�

�

�

�

�

�

�

� �



�

�� � � � ����

���������()������������

�

�

�

�

�

�

 �



�

��"�"�" �" ����

���������&����������

�

�

�

�

�

" �



�

��$�$�$�$ ����

�



�

��%�%�%�% ����

���������������)���
�*+���
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$�



�

������� �� ����

���������������

�

�

%�



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����

�



�

������� �� ����

���������������������

�

�

�� �



�

�� � � � ����



�

��"�"�" �" ����



�

��$�$�$�$ ����



�

��%�%�%�% ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

������� �� ����



�

�� � � � ����



�

��"�"�" �" ����



�

��$�$�$�$ ����

�


