KONSEKVENSANALYSE

Notat til Ringkjobing Amt

/Endring at vandskiftet
1 Ringkobing Fjord:

Betydning for bestandene af
orred og laks



AEndring af vandskiftet i Ringkobing
Fjord: Betydning for bestandene af orred
og laks

RAPPORT UDARBEJDET FOR
Ringkebing Amt *Teknik og Miljo ® Damstraedet 2 * 6950 Ringkebing
TIf.: 96 75 30 00
Sagsbehandler: Heine Glising

RAPPORT UDARBEJDET AF
WaterFrame * Hejnaesvej 4 ¢ 8680 Ry
TIf.: 87 88 30 90
Sagsbehandler: Christian Diepetink

Januar 2003




Indholdsfortegnelse

0. Sammenfatning 2
1. Baggrund og formal 5
2. Havgrred 6
2.0. Nuvzaerende status 6
2.1. Fodegrundlag 7
2.2. Habitatkrav 8
2.3. Salttolerance 9
2.4. Folsomhed overfor iltsvind 9
2.5. Tidevand og stromforhold 10
2.6. Sigtbarhed 10
2.7. Praedation og fiskeri 11
3. Laks 13
3.0. Nuvaerende status 13
3.1. Fodegrundlag 14
3.2. Habitatkrav 14
3.3. Salttolerance 15
3.4. Folsomhed overfor iltsvind 15
3.5. Tidevand og stremforhold 16
3.6. Sigtbarhed 16
3.7. Praedation og fiskeri 16
4. Scenarier 18

5. Litteratur 20




Sammenfatning

Driften af slusen i Hvide Sande er af afgorende betydning for miljetilstanden og
for fiskesamfundet i Ringkebing Fjord. Slusen er dimensioneret til at kunne
varetage meget forskellige hensyn, heriblandt ogsa til miljoet. For laksefiskene
haverred og laks, som overvejende benytter fjorden som passagevand mellem
tillobene (primert Skjern A) og Nordseen, er gode forhold i fjorden stort set
ensbetydende med gode passageforhold. En del af haverredbestanden vil dog
have behov for at bruge fjorden som permanent opvakstomrade, med krav til isar
fodetilgengelighed, ilt og sigtbarhed, som felger af det lengerevarende ophold.
Men i det vasentlige drejer en god miljetilstand sig om gode passageforhold,
specielt for de udvandrende ungfisk, de sakaldte lakse- og haverredsmolt.

Overgangen mellem fersk- og saltvand er generelt en meget risikabel periode for
unge, vandrende laksefisk. Smoltstadiet, som denne overgangsfase kaldes, er
karakteriseret af en lang rekke morfologiske, adferdsmassige og fysiologske
andringer 1 de udvandrende ungfisk. Fordi disse ungfisk ikke er adfaerdsmassigt,
eller fysiologisk fuldt tilpasset et liv i havet, og fordi de endnu er sma og derfor
sarbare overfor pradatorer, er forstegangsmodet med saltvandet en stressende og
farefuld oplevelse, hvor dedeligheden kan vare betydelig.

Under nedvandringen gennem vandlebet benytter bade haverred- og
laksesmoltene sig typisk af vandlebets strom til passiv transport, og udvandringen
sker fortrinsvis om natten, hvor risikoen for predation er mindst. Om dagen
standser smoltene op, holder en pause i udvandringen og finder en sikker
standplads i stromle, indtil de den folgende nat kan fortsatte. Nar de kommer ud
til saltvandet fortsxtter denne skiftevis aktive-passive transportform, nu blot
drevet af tidevandet, og under mindre pavirkning af lysmangden. Ved faldende
vande bevager smoltene sig vak fra kysten med en hastighed der svarer til
tidevandets, men nar tidevandet stiger forseger smoltene at holde stand mod
strommen. Tidevand er derfor en hjxlp for smoltenes udvandring i overgangen
mellem fersk- og saltvand.

I Ringkebing Fjord er der ikke en fast degnrytme i tidevand, fordi sluseportene
har overtaget reguleringen af ud- og indgaende strom. Det medforer at fjorden
delvis kommer til at fungere som en stor brakvandsse, hvor stremforholdene i det
vaesentligste styres af vinden. Afhzngigt af driften vil slusen mindske
saltvandsindstromningen fra Nordseen.




Uanset hvilket vandskifte Ringkebing Fjord kommer til at opleve fremover, vil
smoltene fra Skjern A ligesom i dag mode den forste svage saltgradient i
deltaomradet eller pa den nederste kilometer af den. Her har smoltene, isar
laksesmoltene, imidlertid vist sig at vare meget siarbare overfor predation fra
skarver i de forste timer efter at vare vandret forbi dmundingen. To uathengige
undersogelser 1 2000 og i 2002 har vist at 37-41 % af laksesmoltene og 13-14% af
orredsmoltene i Skjern A ades af skarver under udvandringen mod Nordseen
(Dieperink ¢t al 2002; Koed & Baktoft 2002). Arsagen til at pradations-
dodeligheden indtraffer lige netop pa dette stadium af udvandringen, er ukendt.
Der kan bade vzare tale om at smoltene stresses af andringerne 1 saltindhold og i
det omgivende miljo; at skarverne optreder i storst koncentration netop i
mundingen; og at skarverne er mest effektive nar der ikke som i den er
stromhvirvler, brinker og bredvegetation som fiskene kan bruge ved flugtadfaerd.
Genskabelse af en udbredt undervandsvegetation vil derfor kunne forventes at
hjxlpe bade haverred- og laksesmolt med skjul.

Skarver jager ved at forfolge deres bytte under vandet. Det sker primzrt ved hjzlp
af synet, og en xndret slusepraksis, som vil medfore lavere sigtbarhed 1 vandet vil
kunne fa betydning for skarvens fodesogningseffektivitet. Imidlertid er skarven 1
stand til at soge fode 1 selv meget uklart vand, og et af skarvens europzxiske
kerneomrader er Zuidersoen i Holland, som har en meget lav sigtdybde.

Af andre predatorer som tidligere har vist sig at have betydning for smoltenes
passage 1 Ringkebing Fjord, er magefugle (eksempelvis selvmager, stormmager,
svartbag og hattemager). Disse magearter var forst 1 1990-erne, da Ringkebing
Fjord havde en vasentlig darligere sigtdybde end 1 dag, nogle af de vasentligste
smolt-preedatorer 1 samspil med bundgarnsfiskeriet. Dengang omfattede fiskeriet
omkring 50 sildebundgarn og omkring 100 aleruser hvert forar. Disse
fiskeredskaber samlede mange smolt sammen, og fuglene tog for sig af fiskene,
bade 1 selve fanggardene og nar smolten som bifangst blev genudsat. Omfanget af
magepradation pa frivand (uden forbindelse med fiskeredskaber) er i dag, som
under tidligere slusedrift, ukendt. Fiskeriet med bundgarn er imidlertid 1 dag sa
begrenset, at det ikke pa dets nuvarende niveau forventes at kunne medfore
alvorlige problemer gennem foreget magepradation pa smoltene.

Strandkrabben, som ligeledes kan vare pradator pa smolt i forbindelse med
redskabsfiskeri, har i forsegsperioden 1996-2002 haft en voldsom fremgang i
Ringkebing Fjord. I drene inden 1996 var strandkrabbens udbredelse koncentreret
1 omradet indenfor slusen. Men strandkrabben fungerer udelukkende som
pradator pa smolt som er fanget og bevaegelseshammet, f.eks. i ruser. Hvis orred-
eller laksesmolt kommer ind i en ruse hvor der er mange strandkrabber, og
pladsen er trang, og iltniveauet maske lavt, si vil smoltene hurtigt blive wdt.
Problemets med strandkrabbe-praedation i ruser har kun relevans for fiskeriet med
aleruse. Om foriret er alerusefiskeriet i dag reguleret siledes at det kun i begrenset
omfang overhovedet har bifangst af smolt. Der er enkelte dispensationer, men
problemet er sandsynligvis ikke stort, og vil forsvinde sammen med
strandkrabberne under et lavere vandskifte-regime.

I mere ferske omgivelser er rovfisk som gedder og sandart blandt de mest
betydende smolt-pradatorer. Med etableringen af Hestholm So pa den nederste
del af Skjern A-restaureringsomradet, er der skabt en meget stor og velegnet




gydehabitat for gedder, og en vis kolonisering af gedderne herfra vil i de nedre dele
af den og 1 de ferskere dele af fjorden kunne udgere en pradationstisiko for de
udtrekkende smolt. Massiv geddepredation pa smolt er kendt fra flere
opstemmede danske soer.

De voksne haverreder og laks har kun fa naturlige fjender, heriblandt sxler, men
hverken forekomst af saler eller opgangsfiskenes sirbarhed forventes at andres
nevnevardigt som folge af slusepraksis.

De tre scenarier for det fremtidige vandskifte i Ringkebing Fjord vurderes til hvert
iser at rumme fordele og ulemper for bestandene af orred og laks, som det
imidlertid er vanskeligt at kvantificere.

I overgangsperioden mod et hejt salinitetsregime (8-15 promille) vurderes
skarvpradation fortsat at kunne vare et betydeligt problem for laksesmolt, selvom
der ikke er pavist en direkte sammenhang med saliniteten i fjorden.
Kombinationen af strandkrabber og rusefiskeri vurderes at udgere et potentielt
problem (er ikke undersogt) for opretholdelsen af en fast haverredbestand i
fjorden.

I overgangsperioden mod det mellemste salinitetsregime (6-8 promille) vurderes,
at der vil der vere risiko for at skarvpredationen fortsatter uandret. Desuden vil
kunne finde pradation sted fra magefugle, som i forbindelse med fiskeri udnytter
den ringe sigtdybde 1 vandet. Gedder vil kunne predere smolt i de ferskere, sydlige
dele af fjorden. Men strandkrabberne vil forsvinde.

I overgangsperioden mod det lave salinitetsregime (0-4 promille) vurderes, at der
kan forekomme uzndret pradation pa smoltene fra skarver. Et serskilt og
potentielt alvorligt problem i dette scenarium vurderes at vere gedder der fra
gydehabitaten 1 Hestholm Se vil kunne spredes og leve overalt i Ringkebing Fjord.
Strandkrabberne vil ogsa her vere ude af billedet.

Der kan saledes ikke peges pa et optimalt vandskifte-scenarium for haverred- og
laksesmoltenes passage af fjorden, da der er potentielle risici ved alle tre scenatier,
og fordi nye omstendigheder som f.eks. geddeproduktionen i Hestholm Se¢ vil
kunne pavirke smoltovetlevelsen i endnu ukendt omfang.




Baggrund og formal

Siden 1995 har man ved betjening af slusen i Hvide Sande tilstrebt at fastholde
fjordens saltholdighed pa et stabilt, hojt niveau mellem 8 og 15 promille. Et af de
primare sigter ved den forogede saltholdighed, genskabelse af en udbredt
bundvegetation pa vanddybder lavere end 2 m, blev imidlertid ikke opniet 1
petioden 1996-2002. Ferskvandvegetationen pa lavt vand, iser berstebladet
vandaks (Potamogeton pectinatus), gik derimod kraftigt tilbage som folge af den hojere
saltholdighed. En mere saltvandstilpasset vegetation er endnu ikke tradt i stedet.
Men der har ogsd varet positive xndringer 1 fjordens okosystem. En massiv
kolonisering af sandmuslinger har bevirket at vandet er blevet filtreret for
planktonalger, sa der siden 1996 hvert ar har vaeret sommersigtdybder pa ca. 2 m.
Med den hoje sigtdybde har en vigtig forudsatning for at genskabe en udbredt
undervandsvegetaion veret tilstede.

Teknik- og Miljoudvalget i Ringkebing Amt har besluttet at anbefale en
senkning af saliniteten i Ringkebing Fjord. I den forbindelse skal der udarbejdes
en konsekvensvurdering for arterne flodlampret, havlampret, majsild, stavsild og
laks, der er omfattet af habitatdirektivet!. Samtidig har man ensket at fa belyst
hvad beslutningen indebzrer for de kommercielt interessante arter al., skrubbe,
sild, helt, smelt og haverred.

Dette notat beskriver haverred’s og laks’s nuvaerende og tidligere status i fjorden,
deres fodegrundlag, habitatkrav og salttolerance. Ligeledes wvil fiskenes
adferdsmassige reaktioner pa iltsvindshandelser, mindskede tidevandsstromme,
periodiske lagdelinger af fjordvandet, andrede sigtbarhedsregimer, og betydningen
af makrofytisk undervandsvegetation, predatorer og fiskeri blive inddraget, sa man
derved kan vurdere forskellige scenarier for @ndret vandskifte- og salinitetsregime
1 Ringkebing Fjord.

I DIREKTIV 92/43/EQF (1) af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter




2.0. Nuveerende status

Havorred

Havorred er betegnelsen for den vandreform af erred (Salno trutta), som efter et
par drs opvakst 1 vandleb vandrer ud 1 saltvand for dér at sege fode og forberede
gydningen, som kun kan ske pa et gruset substrat 1 rindende ferskvand.

I modsatning til bakerred, der forbliver i vandlebet hele livet igennem, er der
med haverredens vandringer forbundet bade stor risiko og stor mulighed for
gevinst. Risikoen bestar af de mange rovfisk, fugle og pattedyr der undervejs kan
true en lille smolt (udvandringsstadiet for havvandrende laksefisk), men kan ogsa
tage form af vandindtag til dambrug, vandkraftturbiner eller markvanding.
Desuden skal fiskenes saltregulering bogstaveligt “vendes” fra at tilbageholde salte
1 ferskvand til at skille sig af med overskydende salte i havvandet. Hertil kommer
en nedvendig tilpasning til det @ndrede fodeudbud ned gennem vandlebet og
senere i havet, og problemet med at orientere sig for senere at kunne finde vej
tilbage. Det er ikke sia underligt at dedeligheden er stor, og at kun fa voksne
haverred finder tilbage til det vandlob de som ungfisk udvandrede fra. Men
gevinsten for succesfuld mission er ogsd stor, for en kensmoden, fuldvoksen

haverred rummer mange gange flere g end en bakerred af samme alder og
modenhed.

Havorreden, der lige som laksen gik tilbage i det meste af det 20. arhundrede, har
som en af de fa diadrome (vandrende mellem fersk- og saltvand) laksefisk 1 de
seneste drtier haft en positiv bestandsudvikling i det meste af Danmark (Nielsen
1995) og mange steder i Nordeuropa (Houvenaghel 1987). Havorred findes i dag i
nesten alle danske vandleb, og er siledes ikke akut truet som art, selv om mange
lokale bestande er svaekkede. Men det er ikke tilstraekkeligt at sikre bevaringen af
arten, det er ligesd vigtigt at sikre dens evolutionare potentiale, udtrykt ved
genetiske forskelle indenfor og imellem lokale populationer (Laikre et al. 1999).

I Skjern A er havorreden muligvis ikke i en si gunstig bevaringsstatus som i mange
andre store danske vandleb. Igennem flere ar har det ved hjelp af fangst,
merkning og genfangst varet forsogt at bestemme omfanget af haverredopgang
til Skjern A, men der fanges og iszer genfanges ikke tilstrakkeligt af de markede
fisk til at man med nogen sikkerhed kan fastlegge bestandens storrelse ad dén vej
(Glissing 1999). Et vestjysk vandleb af Skjern A’s storrelse burde ligesom de




2.1. Fadegnndlag

bedste sydvesjyske vandleb (Thiil Nielsen e 2/ 1997) kunne producere en opgang
af havorred der talles i tusinder af individer. Lystfiskerne i den har de seneste ar
fanget 2-3 gange flere haverred end laks (Dieperink 2002). Gydebestanden af laks i
Skjern A var i arene 2000-2001 i storrelsesordenen 1100 individer (Gliising 2002).

Fangster af haverred fra Ringkebing Fjord har i historisk tid varieret betydeligt; fra
1895 til 1914 steg fangstmaengden fra 300 kg til nasten 3000 kg om aret, for igen
at falde til omkring 500 kg 1 1930. Dette udsving gentog sig fra 1930 til 1963, og
siden 1973 har de arlige kommercielle landinger fra fjorden holdt sig pa et
historisk lavt niveau (Dieperink 2002). Efter 1970 har der varet en faldende
fiskeriindsats, oget priskonkurrence fra opdretsfisk, og siden 1997 en
fiskeriregulering der med fangst- omsztnings- og landingsforbud i praksis har
totalfredet haverreden i Ringkebing Fjord.

Havorreden er ligesom laksen genstand for det betydelige rekreative fiskeri der
finder sted i Skjern A, og er et meget vigtig aktiv for lokalomradets omsztning og
beskaftigelse (Jensen ez a/ 2002).

I fjordens okosystem spiller haverreden efter alt at domme en relativ ubetydelig
rolle. Det er ikke tegn pa at en vasentlig andel af de udvandrende orredsmolt tager
lzengerevarende ophold i fjorden. Et sadant tegn ville vaere hyppige fangster af 20-
35 cm store individer i sensommer og efterirsmaneder. Ved den seneste
undersogelse af fiskesamfundet i august 1999 blev fanget 3 haverreder mellem 24
og 32 cm, og dermed udgjorde haverred kun omkring 1 % af biomassen (Mdller
& Jensen 2000).

Dermed er havoerredens tilstedeverelse i fjorden primert udtryk for dens
vandringer, dels ud mod havet som smolt (hovedsageligt i april-maj ved
vandtemperaturer pa ca. 9 © C), dels som gydefisk nar den vandrer mod vandlebet
(hele sommerhalvaret fra april - oktober) og endeligt, som udleget, nar den efter
gydning vender tilbage mod havet (dec.-maj).

Selvom haverredsmoltene kun opholder sig i1 fjorden i et kort tidsrum er de
afhaengige af at kunne opretholde et hojt stofskifte i overgangen mellem fersk- og
saltvand (Levings 1994). I den forste periode efter modet med havvandet (post-
smoltfasen) er de unge laksefisk nedt til at finde tilstrekkeligt med fode og dermed
energi til at muliggore vandring og pradator-undvigelse, og detfor er fodeindtag
og vakst af stor betydning for den enkelte fisk’s overlevelse.

Der er ikke foretaget egentlige undersogelser af haverredsmoltens fodegrundlag i
Ringkebing Fjord, men maveindholdet i haverredsmolt landet som bifangst ved
bundgarnsfiskeri i Ringkebing Fjord var 1 1990 og 1991 helt domineret af sildeag
(personlig observation). Silden i1 Ringkebing Fjord er forarsgydende og udtrakket
af haverredsmolt falder tidsmaessigt sammen med bundgarnsfiskeriet efter de

gydende sild.

I norske undersogelser har man fundet at landlevende insekter var en vigtig del af
foden for haverredsmolt 1 de forste dage i saltvandet (Lyse e a/ 1998) og at
haverrederne senere pa sommeren gennemgik et nicheskift idet de ved den norske




2.2. Habitatkeray

Skagerak-kyst begyndte at foretrakke pelagiske fiskearter (Knutsen ez a/ 2001).
Havorred er opportunister i deres fodevalg, og er f.eks. 1 stand til hurtigt at skifte
over til kortvarige men rigelige foderessourcer, som f.eks. nar polychaeter
(borsteorme) svaermer (Knutsen e a/. 2001).

Der er nappe tvivl om at insekter som lander pa overfladen i kystnare omrader
har storre betydning som fode for haverredsmolt i naringsfattige fjorde, end de
behover at have 1 neringsrige danske fjorde, hvor fodeudbuddet er storre.

De havorreder der ikke tager permanent ophold i Ringkebing Fjord, men som
kun benytter fjorden som gennemgangsvand til Nordseen, opholder sig
formodentlig kun kort tid i fjorden, fra fa dage til fa uger. Det er velkendt fra laks
at selve opholdet i overgangszonen mellem fersk og saltvand typisk kun varer 5-10
dage (Moore 1999). Selve overgangen har imidlertid stor betydning for
ovetlevelsen af smoltene, da der kan optrede en meget betydelig dedelighed 1
netop denne fase. Haverredsmoltenes krav til Ringkebing Fjord er dermed
primert et sporgsmadl om egnet passage i april og maj maned. Hvilke faktorer
spiller ind for et vandomrades egnethed som passageomrade for haverredsmolt?

Sparringer i form af fiskeredskaber eller i form af en lukket sluse fungerer
principielt pa samme made, nemlig ved at tilbageholde smoltene og i bedste fald
kun forsinke deres udvandring. I vearste fald kan en forsinkelse vare fatal, fordi
den kan betyde at vandretrangen ophorer, at smoltene koncentreres pa omrader
hvor de er setligt folsomme (f.eks. overfor fiskeri, preedatorer, iltsvind, parasitter)
og derfor som minimum pafores stress der direkte eller indirekte kan medvirke til
en foroget dedelighed.

Under udvandringen gennem fjorde hvor der sker tilledning af ferskvand
(estuarier) opholder smolt sig typisk i1 de ovre vandlag (Birtwell e 2l 1983),
muligvis fordi vandets salinitet er lavest ved overfladen som felge af lagdelte
vandmasser, og fordi fiskene derved inden for fa meter kan opsege pracis den
salinitet som passer bedst til deres individuelle osmoregulatoriske (saltregulerende)
kapacitet.

Indfanges smolt 1 et dlebundgarns gard, vil fiskene under forseget pa at finde ud
blive fort via rusetragten ud i selve rusen, der ligger pa bunden. I rusen vil de ikke
have mulighed for at komme ud for den rogtes og fiskeren foretager
genudsatning. Derfor vil smolt i en ruse vare prisgivet hvis der opstar iltsvind
over bunden, eller hvis et iltfattigt vandlag bevaeger sig hen over rusen. Nir
fiskerne 1 Ringkebing Fjord tidligere beskrev “saltchok™ fa dage efter et kraftigt
saltvandsindtag gennem slusen, var det disse dede fisk i1 ruserne og en kraftig lugt
af svovlbrinte ved rusen der blev hentydet til. Iltindholdet i1 det tungere og derfor
dybereliggende saltvand kunne i lobet af fa dage blive opbrugt ved mikrobiel
respiration. Hvis saltvandet ved bunden ikke blev blandet med det mere iltrige og
ferskere vand ved overfladen, ville der opsta iltsvind. Selv en svag vind kunne
derpa skubbe denne iltfattige saltvandslinse rundt over de dybeste dele af fjorden,
og medfore dode fisk i ruserne.




2.3. Salttolerance

Opvandrende gydefisk er 1 stand til at bruge flere af deres sanser til at finde tilbage
mod deres oprindelsesvandleb (homing). Lugtesansen antages generelt for at vere
en af de vigtigste sanser 1 forbindelse med nzrorientering og homing. Derfor er
haverreden ogsa athenglg af at kunne dufte og smage vandet fra Ringkebing
Fjords tilleb for at kunne finde vej gennem slusen.

Normalt stiar to sluseporte altid ”pa klem” for at tillade passage af fisk fra
Nordseen til fjorden og omvendt. Kun nar vandstandsforskellene bliver for store,
ma man lukke helt. Flere dages sammenhzngende lukning af sluseportene vil kun 1
sjeldne tilflde kunne blokere for tilgangen af friske opgangsfisk gennem slusen.
Resultatet vil 1 sa fald kunne vare en svag opkoncentrering af haverreder i og
udenfor havnebassinerne. Sxler og marsvin er de eneste naturlige praedatorer der
ville kunne udnytte denne opkoncentrering af byttefisk. Overordnet vurderes den
nuvarende praksis omkring betjening af sluseportene ikke i vaesentligt omfang at
kunne fa betydning for opvandrende havoerreds passage gennem slusen.

Havorreden er generelt beskrevet som den af laksefiskarterne indenfor slegterne
Salmo og Oncorhynchus der er darligst til at regulere ionbalancen (saltbalancen)
ved hjalp af osmoregulering (Hoar 1976; Wedemeyer ¢ a/. 1980). Samtidig spiller
storrelsen af den enkelte fisk en rolle for dens evne til at regulere saltindholdet
(Parry 1960). I mange arter af laksefisk oges evnen til osmoregulering gradvis med
fiskens vakst indtil smolt-omdannelsen finder sted (Wedemeyer ez a/. 1980).

Imidlertid har bade laks og haverred, nir de som smolt aktivt begynder at vandre
nedad vandlebet, allerede etableret det fysiologiske beredskab der skal til for at
tilbageregulere ionkoncentrationen i blodet ved overgangen til fuld styrke (ca. 32
promille) saltvand (Lysfjord og Staurnes 1998). Dermed burde osmoreguleringen
ikke medfere problemer for haverredsmolten nar den meder det forste saltvand
ved Skjern A’s udmunding i Ringkebing Fjord. Fiskenes eget interne saltindhold
pa omkring 10 promille er ikke langt fra isotonisk med det omgivende vand i
Ringkebing Fjord. Om foraret varierer saliniteten i den overste halve meter af
vandsoejlen typisk mellem 4 promille i fjordens sydestlige del, og ca. 20 promille
indenfor slusen ved Hvide Sande.

24. Folsonabed overfor iltsvind

Havorred er en fiskeart der darligt taler lengerevarende ophold ved lave iltindhold,
men kan ved sin pelagiske adferd hurtigt bringe sig ud af et omrade med lave
iltniveauer. Men en kritisk situation vil hurtigt kunne opsta hvis haverreden ikke
kan slippe ud af en zone med lav iltkoncentration, f.eks. hvis den tilbageholdes 1 et
bundgarn, en ruse eller et nedgarn. I denne situation vil haverreden hurtigere end
de fleste andre fiskearter bukke under.

Iltsvind er et fenomen der i Ringkebing Fjord hidtil udelukkende er registreret i
bundlaget, nar der har varet lagdelte vandmasser der gennem en laengerevarende
periode ikke har faet tilfort frisk, iltrigt vand via indstrem gennem slusen eller via
vindgenereret totalomroring af vandmasserne. Dermed har fritlevende havorred




under de hidtidige vandskifteregimer i Ringkebing Fjord sandsynligvis ikke haft
problemer med kritisk lave iltkoncentrationer.

2.5. Tidevand og stromyfortoold

26. Sighharted

Tidevand er normalt en vigtig hjalp for smolt under udvandringen gennem
estuariet (blandingszonen mellem fersk- og saltvand), idet fiskene udnytter den
udgdende strom ved at lade sig transportere passivt, men seger at holde position
nar hejvandsstrommen trakker ind (Chernitskij ez a/ 1995; Lacroix & McCurdy
1996; Aprahamian ez a/. 1998; Moore 1999).

I Ringkebing Fjord har der siden etableringen af afvandingsslusen i 1931 ikke
veret et navneverdigt tidevand i fjorden, da slusen af hensyn til bla.
besejlingsforholdene i Hvide Sande Havn, ikke abner ved alle vandskifter.
Fjordens strom er derfor overvejende drevet af vinden, der dog ogsa kan skabe
betydelig vandstuvning og dermed kraftige stromninger ved hoje vindstyrker. Men
da der ikke er tidevand, ma smoltene i princippet selv svomme aktivt for at finde
udlobet og dermed passere fjorden.

Overgangen fra at kunne lade sig transportere passivt til at skulle svemme aktivt er
endnu en forandring for smoltene ved overgangen mellem fersk- og saltvand. I
Skjern A holder bade haverred- og laksesmolt en vandringshastighed der svarer til
den gennemsnitlige vandhastighed 1 dens stromrende. Vandringen foregér primzart
1 ly af nattemorket. Om dagen standser bade haverred- og laksesmolt op, og star
stille indtil de igen bliver morkt (Bak 2002).

Fjordvandets sigtdybde er en anden faktor der pludselig a2ndrer pa de forhold som
smoltene har oplevet under udvandringen. I Skjern A er sigtdybden om foraret
kun sjeldent mere end ca. 1 m (Bak 2002), mens den i fjorden i perioden 1996-
2002 har veret en del hojere (sjaldent under 2 meters sigtdybde). Under den
tidligere slusepraksis i forste halvdel af 1990-erne var sigtdybden i Ringkebing
Fjord oftest pa niveau med Skjern A’s, eller endnu lavere.

Som tidligere naevnt er foreget sandmuslinge-filtration hovedarsag til den foregede
sigtdybde i Ringkebing Fjord 1 perioden 1996-2002. Med en lavere salinitet er det
usandsynligt at sandmuslingerne vil kunne opretholde en tilstrackkelig kolonisering
af fjorden. Muslingelarverne kommer med havvandet ind gennem slusen og
krever tilsyneladende en vis salinitet for at kunne klare sig i den forste tid
(oplysning fra Jens Wiirgler Hansen, Ringkebing Amt).

Sigtbarheden i vandet spiller en stor rolle for smoltenes erkendelsesafstand og
undvigeadferd ved moder med bade svommende og flyvende predatorer. Stor
sigtdybde gor det muligt for bade predator og byttedyr at erkende hinandens
tilstedeverelse pa en afstand hvorfra der ikke umiddelbart kan indledes et angreb
(Abrahams & Kattenfeld 1997). Hvis predatoren f.eks. er en mége og byttedyret
en orredsmolt, vil fisken ved stor sigtdybde kunne se fuglen fra en sikker
vanddybde (mager dykker ikke dybere end ca. 40 cm). I uklart vand vil de to dyr
forst kunne se hinanden nar smolten er tet under overfladen, det vil sige indenfor
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2.7, Precdation gg fiskers

en vanddybde der er egnet for et angreb fra magen (Dieperink 1994a.). For smolt,
der specielt i overgangen mellem fersk- og saltvand bevager sig i vandoverfladen,
vil uklart vand 1 teorien kunne medfere oget risiko for angreb fra magefugle, iser
hattemige, stormmége, solvmaige og svartbag. Flere pradator/byttedyrsforsog
med fisk har dog vist, at uklart vand ikke oger praedationstisikoen (Abrahams &
Kattenfeld 1997, Vandenbyllaardt et al. 1991).

I kombination med bundgarnsfiskeri har magepraedation tidligere vist sig at volde
problemer for smoltene i Ringkebing Fjord (lees neeste afsnit).

I Ringkebing Fjord blev forst 1 1990-erne foretaget undersogelser af haverred- og
laksesmoltenes  overlevelse =~ under  udvandringen  gennem  fjorden.
Bundgarnsfiskeriet var dengang langt mere intensivt end det er i dag, og om
foraret anvendtes ca. 50 sildebundgarn og omkring 100 dlebundgarn, inklusive
fritidsfiskernes mindre ruseredskaber (Dieperink 1994b). Undersogelsen viste at
haverredsmolt blev fanget i meget stort antal i alebundgarn, men ogsa, at fiskerne
var meget omhyggelige med at genudsztte denne uonskede bifangst.
Sildebundgarnenes bifangst af orred- og laksesmolt var mindre, men pa grund af
deres storre maskestorrelser fangede de iser haverredsmolt som er lidt storre end
laksesmolt (Dieperink 1994b). Den samlede bifangst af smolt kunne ud fra
stikprover indsamlet ved bundgarnene beregnes til at vare storre end det samlede
udtrek af smolt til fjorden. Det vurderedes at fjordens samlede bundgarnsfiskeri
var sa effektivt overfor smoltene, at de samme fisk blev fanget flere gange indtil de
passerede igennem fjorden eller dede (Dieperink 1994b).

Undersogelsen viste ogsa at der kunne vare tale om betydelig predation 1
bundgarnets gard og i forbindelse med genudsatningen af bifangsten. Magefugle,
iser solvmager, stormmager og svartbag, var meget aktive omkring bundgarnene
bade for og efter rogtningen, og mange smolt blev @dt af mager (Dieperink
1994b).

Siden 1997 har fiskeriet i Ringkebing Fjord og Stadil Fjord varet reguleret med
henblik pa at minimere bundgarnenes bifangster af smolt. I forirsperioden hvor
smoltene vandrer, er alle dlebundgarn pabudt at sanke garnene under
vandoverfladen for derved at give de pelagiske smolt lejlighed til at svemme
henover redskaberne. Et lille antal smeltbundgarn og sildebundgarn er dog fritaget
fra disse bestemmelser.

Siden begyndelsen af 1990-erne har sammensatningen af de fiskeaedende fugle
andret sig betydeligt 1 Ringkebing Fjord. Skarver var dengang stadig forholdsvis
sjeldne fugle, og ynglede forste gang 1 1991 pa een Olsens Pold i fjordens vestlige
del. Siden 1991 er skarvernes antal foreget kraftigt, og alene 1 Ringkebing Fjord
var der godst to tusind ynglepar i dr 2000.

Undersogelser har vist at radiomarkede orredsmolt er sarbare overfor at blive adt
af skarver. Af 15 radiomarkede orredsmolt, udsat 1 Skjern A, blev 2 sendere efter
smoltenes udvandring genfundet i skarvkolonien pa Olsens Pold (Dieperink e .
2002). En gentagen undersogelse har bekraeftet dette preedationsniveau (Koed &
Baktoft 2002). Det vides ikke med sikkerhed om disse fisk er blevet tilbageholdt 1
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bundgarn inden skarverne tog dem, eller de er fanget pa frivand (Dieperink ez a/.
2002). I undersogelsen 1 2000 blev kun en lille del af laksesmoltene wdt af skarver
1aen. Den storste dodelighed fandt sted i fjorden (Dieperink ez 2/ 2002).

Med den hgjere saltholdighed i Ringkebing Fjord siden 1996 har strandkrabben
faet en meget stor udbredelse 1 fjorden, hvor den tidligere var koncentreret
omkring Hvide Sande slusen. Strandkrabber fanges 1 stort antal 1 fiskernes ruser,
hvor de tager sig til gode med de fisk, der matte vare fanget i rusen. I ruserne er al
og alekvabber blandt de arter, der bedst kan klare sig mod strandkrabberne, mens
haverredsmolt ikke klarer sig godt over for strandkrabberne. Det ma derfor
antages, at en betydelig del af de orredsmolt der fanges i ruser gar til som folge af
pradation fra krabber. I forarsperioden hvor smoltene treekker ud gennem fjorden
er bundgarnsfiskeriet palagt en regulering, der betyder, at bundgarnene kun
tilbageholder fa smolt. Men for de orredsmolt der valger at blive 1 fjorden efter
forarsperioden, kan der vare tale om en betydelig dedelighed forarsaget af
tilbageholdelse 1 ruser og efterfolgende krabbepraedation. Den omtalte
fiskeriregulering af bundgarnsfiskeriet sikrer kun smoltene mod at ende som
bifangst i forarsperioden.
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3.0. Nuveerende status

Laks

Laksen er en obligatorisk vandrefisk, hvor alle individer udvandrer. Herhjemme
sker udvandringen fra vandlobene néir unglaksene nar en alder af 2-3 ir, og
udvandringsforlebet er lidt mere koncentreret omkring manedsskiftet april-maj,
men er ellers sammenfaldende med udvandringen af haverredsmoltene (Bak
2002). Overgangen mellem fersk- og saltvand er en meget risikofyldt periode i
laksens liv, hvor ungfiskene moder ogede saliniter, variable tidevandsstremme, nye
fodeemner og nye pradatorer (Levings 1994; Moore 1999).

Laks tager 1 modsatning til haverred ikke permanent ophold 1 Ringkebing Fjord
men bruger kun fjorden som en lille del af den lange vandring mod Nordatlanten.
Her gennemfores opvaksten over 1-3 ar inden fiskene vender tilbage til
hjemvandlobet for at gyde.

Laksen er overalt i sit udbredelsesomrade gaet steerkt tilbage i det 20. arhundrede.
Skjern A-laksen er desvarre ingen undtagelse. I de seneste 4r er bestanden
imidlertid igen gaet frem, og den anses ikke leengere for akut truet, men stadig som
meget sarbar (Balleby 2002).

Skjern A-laksen har i értier veeret genstand for et ophjalpningsarbejde, som
primert har varet baseret pa opdrat og udsetning. Der har varet lagt stor vagt pa
at de udsatte fisk skulle vare atkom af aens vildfisk. Genetiske undersogelser har
vist at de laks der i dag lever i Skjern A er efterkommere af den oprindelige
bestand (Nielsen 1994; Nielsen & Hansen 1999).

Laksefangsterne i Ringkebing Fjord har igennem det seneste arhundrede varieret
meget, men der har ikke varet tale om samvariation med fjordfiskernes fangst af
haverred. Derimod har laksefangsterne fra Ringkebing Fjord udvist en ret hoj
grad af samvariation med de tilsvarende arlige landinger af laks fra Nissum Fjord
(Dieperink 2002), hvilke kunne tyde pa at laksebestandene i de to fjorde blev
reguleret af de samme forhold pa opvakstpladserne 1 Nordatlanten.

Omkring ar 1900 blev der siledes indhandlet omkring 1000 laks arligt fra
Ringkebing Fjord (Dieperink 2002). I 1970 naede de kommercielle arsfangster
praktisk taget ned pa nul, og kun de seneste ar har der igen varet en positiv
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3.1. Fodigrmmdag

3.2, Habitatferay

udvikling, idet opgangen til Skjern A har vaeret stigende fra 1994 til 2000 (Gliising
2002). 12001 blev antallet af gydende laks i Skjern A estimeret til 644 individer,
svarende til ca. halvdelen af niveauet de foregiende ar (Glusing 2002).

I forbindelse med EU-habitatdirektivet er Skjern A udpeget som habitat for laks,
og det betyder at forvaltningen af vandlebet bedst muligt skal sikre laksens
vandring, spredning og genetiske udveksling. Laksen er siden 1997 beskyttet med
fangst- omsatnings- og landingsforbud i1 Ringkebing Fjord, men et begranset
fiskeri er tilladt i den.

Ligesom haverreden er laksen i stand til at udnytte et bredt udvalg af fedeemner.
Under udvandringen gennem vandleb, estuarie, og 1 havet sker der et gradvist skift
1 laksens fodevalg. I estuarier afspejler fodevalget en blanding af preferencer og
tilgengelighed, idet tilgengelicheden af fodeemner kan variere betydeligt mellem
ar og mellem omrade (Healey 1981).

I Trondheimfjorden i Norge ader laksesmolten tanglopper (gammaride
amphipoder), mens foden laengere til havs domineres af arter af vandlopper
(Calanus spp.), voksne euphausiider og fiskelarver (Andreassen e al 2001).
Landlevende insekter forekom med hoj frekvens i laksesmoltens maveindhold
bade 1 Trondheimsfjorden og leengere til havs (Andreassen ez a/. 2001).

I den Botniske Bugt xder laksesmolten primaert insekter frem til udgangen af juli,
men gar derefter over til fisk (Salminen ez a/. 2001). Overgangen til fiskefode sker
typisk ved leengder mellem 24 og 32 cm, og den foretrukne art er sild, selvom ogsa
3- og 9-piggede hundestejler forekommer. Brisling derimod, lader laksen ikke til at
bryde sig om (Salminen e# a/. 2001).

Ringkebing Fjord er neringsrig i sammenligning med mange andre estuarier 1
laksens udbredelsesomrade, og der er hoje tatheder af sildelarver og kutlingelarver
1 forarsperioden (Engell-Sorensen 2000), som laksesmoltene ma formodes at
udnytte.

Laksens krav til Ringkebing Fjord som habitat er endnu mere entydige end
haverredens, for laksen bruger kun fjorden kortvarigt som passageomride mellem
Skjern A og Nordseen. Dermed er laksens krav til Ringkebing Fjords miljatilstand
1 udpraeget grad et sporgsmal om at vare effektivt som passagevand.

Som slusereguleret fjord er tidevandsstrommene i Ringkebing Fjord begrensede.
Kun nar slusen er daben forekommer en markant ind- og udstrom som kan
benyttes af laksen til transport og til orientering. Biade voksne (Groot ez a/. 1975;
Stasko ez al. 1973; Stasko 1975) og unge (Chernitskij e al. 1995; Lacroix &
McCurdy 1996; Aprahamian e# al. 1998; Moore 1999) laksefisk anvender normalt
tidevandsstromme til passiv transport ind og ud gennem estuariet.
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3.3. Salttolerance

Hvor udvandringen gennem ferskvand primaert foregar nzr om natten (Bak
2002), sa sker vandringerne udenfor tidevandspavirkede omrade bade om natten
og om dagen (Moore 1999).

Under udvandringen gennem estuarier lader det til at laksesmolt opherer med den
udpregede natlige vandreaktivitet, der karakteriserer dens adfaerd i vandlebet, men
velger tilsyneladende at vandre pa lidt dybere vand om dagen end om natten
(McCleave 1978). Denne adferd kan opfattes som en tilpasning til at undga
fuglepredation om dagen.

Laks er bedre end orred til at osmoregulere (Hoar 1976), men bade lakse- og
orredsmolt har allerede fra de begynder udvandringen i ferskvand en hoj
Na K" ATPase aktivtet, der tjener som praadaptation til osmoregulering i saltvand
(se tillige afsnit 2.3.). Et andret saltvandsregime i Ringkebing Fjord vil ikke i sig
selv kunne fd indflydelse for fjordens anvendelighed som passageomrade for
laksene.

3.4. Folsorbed overfor thtsvind

Voksne, gydevandrende laks kan klare temmelig darlige iltforhold. I Themsens
mundingsomrade passerede laksene siledes gennem et 30 km vandomrade, hvor
median iltkoncentrationer var 3,5 =59 mg O, I, og hvor de darligste 5 % af
malingerne var si lave som 1,6 — 2,6 mg O, " (Alabaster & Gough 1986). Et
iltindhold pa 5-6 mg O, 1" er ofte anvendt som minumumskrav for laksevandlob
(Northern Ireland Water Council 1974).

I Ringkebing Fjord er iltsvindsepisoder kun registreret i bundlaget i fjordens
dybeste dele, og lave iltvaerdier dér vil ikke kunne pavirke laksens passage, idet den
vil kunne finde mere iltrigt vand hejere oppe i vandsejlen. Voksne laks gar meget
sjeldent ud 1 rusen, hvis de indfanges i et bundgarn. I stedet gar de typisk rundt 1
overfladen 1 bundgarnets hovedgarn. Derfor vil de typisk undga de lave iltvardier
der kan optrede ved bunden.

1 forbindelse med lave iltvaerdier i vandet er det detimod de udvandrende smolt,
der bzrer den storste risiko. Men smoltene er udpreget overfladeorienterede, og
soger ikke af sig selv mod bundlagene i fjordene dybe centrale del, hvor lave
iltvaerdier kan optreede. Sammenhzengen er, at laksesmolt der fanges i alebundgarn,
vil ende i rusen der ligger over bunden. Lave iltvaerdier vil her kunne stresse
laksesmoltene, og hvis der desuden er strandkrabber i rusen, vil laksesmoltene
kunne opleve en stor dedelighed. Pa grund af krabbernes mere beskedne iltkrav
vil de ikke nedvendigvis vaere synligt pavirkede af lave iltniveauer.

Problemets med strandkrabbe-praedation i ruser har kun relevans for fiskeriet med
aleruse. Om foriret er alerusefiskeriet 1 dag teknisk reguleret saledes at det kun i
begrenset omfang overhovedet har bifangst af smolt. Der er givet enkelte
dispensationer, men problemet er sandsynligvis ikke stort, og vil forsvinde

15



sammen med strandkrabberne, hvis man vezlger at gennemfore et lavere
vandskifte-regime.

3.5. Tidevand og stromfortoold

36, Sigtharbed

3.7, Predation gg fiskers

Laksen bruger normalt tidevandet som transporter, bide under smoltens
udvandring, og under opvandringen af de voksne gydefisk. I Ringkebing Fjord har
tidevandsrytmen siden slusens opforelse 1 1931 veret afbrudt og erstattet af mere
arytmiske perioder med ind- og udstrem. Sluseportene ma dog stadig hyppigt
abnes 1 kortere eller lengere perioder for at overholde de fastlagte
vandstandsgrenser og ikke at stuve for meget vand op 1 fjorden..

Stremforholdene i storstedelen af Ringkebing Fjord er 1 dag derfor primaert styret
af vinden. Kraftige stromninger optreeder kun omkring slusen og i Hvide Sande
Havn.

Laksens relationer til tidevand og stremforhold afviger ikke markant fra
haverredens (afsnit 2.5.).

/Endringer 1 vandets sigtbarhed kan spille en stor rolle for forekomst og
fodesogning af fisk i fjorde. I forbindelse med et stort vulkanudbrud i Washington
1 1980 forte en markant reduceret sigtbarhed 1 vandet ved udmundingen af
Columbia River til at de unge chinook laks 2ndrede bade fodevalg og fodehabitat
(Emmett ez al. 1990).

I forbindelse med orientering spiller synssansen ikke en afgorende rolle, sa vandets
sigtbarhed har primeart betydning 1 forbindelse med pradator-byttedyr relationer.

Ligesom havoerredsmolt udsettes laksesmolt for pradation fra magefugle. En
reduceret sigtdybde vil medfere en forsinket flugtreaktion fra smolten (Abrahams
& Kattenfeld 1997), og 1 uklart vand vil en smolt allerede vare indenfor
reekkevidde af magen, nar de to forst kan se hinanden.

Laksesmoltene i Ringkebing Fjord er mindre og slankere end haverredsmoltene
(Bak 2002), og kan derfor i hejere grad passere gennem sildebundgarnenes
masker. I dlebundgarn og paxleruser, der har mindre maskestorrelser, kan fanges
betydelige mangde laksesmolt (Dieperink 1994b), og smoltene kan her vare
sarbare bade overfor predatorer, iltsvind, og kombinerede effekter. Imidlertid er
fiskeriet med aleruser i forarsperioden, hvor smolten treekker gennem fjorden,
blevet underlagt nogle tekniske begransninger, som reducerer bifangsten af smolt
betydeligt (afsnit 2.7).

Skarver er igennem det seneste ti-dr blevet sa talrige i Ringkebing Fjord, at de
udgor den formodentlig vigtigste predator pa laksesmolt under udvandring.
Undersogelser med radiomarkede lakse- og erredsmolt i bade 2000 og 2002 har
vist, at 37-42% af laksesmoltene ades af skarver (Dieperink ef a/ 2002; Koed &
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Baktoft 2002). Dermed er laksesmoltene langt mere udsatte for skarvpredation
end haverredsmoltene, men arsagen hertil er ukendt. Preedationen er ikke jaevnt
fordelt over hele fjorden, men er omrade- og tidsmaessigt fastlagt til at forega 1 de
forste timer efter at smoltene passerer mundingsomradet af Skjern A (Dieperink e
al. 2002).

Man kan kun gisne om de mulige arsager til at predations-dedeligheden fra
skarver indtreffer lige netop pa dette stadium af udvandringen. Der kan bade vare
tale om at smoltene stresses af 2endringerne i saltindhold og 1 det omgivende miljo;
at skarverne optrader i storst koncentration netop i mundingen; og at skarvernes
todesogning er mest effektiv nar der ikke som 1 den er stremhvirvler, brinker og
bredvegetation som fiskene kan bruge ved flugtadferd. De lavvandede og bare
sandflader ud for aens munding er bade gode dagsrastepladser for skarverne, og
giver ikke fiskene megen skjul. Genskabelse af en udbredt undervandsvegetation i
dette omride kunne forventes at hjelpe bade haverred- og laksesmolt med skjul.

De eneste pradatorer der i Ringkebing Fjord kan true voksne laks, er de saler, der
jevnligt optreder i fjorden og udenfor slusen i havnebassinet ved Hvide Sande.
Saler er kendt for at udnytte bade naturlige og menneskeskabte “flaskehalse” 1
deres fodesogning (Zamon 2001).
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Scenarier

Der har varet opstillet tre scenarier for en fremtidig endret slusepraksis 1
Ringkebing Fjord; lav saltholdighed (0-4 promille), mellemste saltholdighed (6-8
promille) og hoj saltholdighed (8-15 promille), (Ringkjobing Amt 2003). Nar
bortses fra saltindholdet vil den hidtidige malsatning for Ringkebing Fjords
miljetilstand blive opretholdt. Dette betyder blandt andet at det langsigtede mal
med en udbredt undervandvegetation pa dybder under 2 meter, fastholdes. Et
lavere vandskifte vil dog 1 en overgangsfase indtil malsetning nas, kunne medfore
en ringere sigtdybde.

I overgangsfasen mod et lavere vandskifte i fjorden vil iser fjordens fiskeadende
fauna forventes at pavirke bestandene af laks og erred. Saltholdigheden vil ikke i
sig selv veaere afgorende for laksefiskene idet begge arter primaert benytter fjorden
som passageomride, og ikke har serlige problemer med saltregulering ved de
nevnte scenarier. For de opvandrende gydefisk vurderes der ikke at vare forskellig
dodelighed under de tre scenarier. Men saltholdigheden vil vare afgerende for
hvilke predatorer der vil optraede og hvilke adferdsmaessige undvigemuligheder
som smoltene kan rade over.

Den hoje saltholdighed vil i overgangsfasen stort set svare til de nuvarende
forhold, og derfor den bedst beskrevne. I dag har primeart laksesmolten problemer
med passagen af fjorden pa grund af predation fra skarver. Omkring 40 % af
laksesmoltene gar til under udvandringen gennem fjorden. For haverredsmolten
er predationen af mindre omfang, omkring 14 %. Manglen pa
undervandsvegetation i mundingsomradet af Skjern A kan vaere medvirkende til
den hoje dedelighed, idet smoltene ikke har mulighed for at sege i skjul fra
forfolgende skarver. Under denne salinitet har strandkrabben vist sig at have en
meget stor udbredelse i fjorden, og ruserne i alebundgarnene er derfor ofte fyldt
med krabber. Det store antal krabber i aleruserne reducerer muligheden for
levedygtig genudsatning af laks og orred. Specielt for de haverred der valger at
tage permanent ophold i Ringkebing Fjord, kan bifangst i ruser i kombination
med stor tethed af strandkrabber udgere en trussel.

Den mellemste saltholdighed vil 1 overgangsfasen svare til situationen i forste
halvdel af 1990-erne (Ringkjobing Amt 2003). For laks og haverred er den faktor
der vurderes at have storst betydning i dette scenarium, den reducerede sigtdybde i
vandet, som 1 forbindelse med f.eks. sildebundgarnsfiskeri kan medfere en oget
pradation fra magefugle (Dieperink 1994a). Ferskere omrader 1 de sydlige dele af
fiorden, omkring mundinger af Vona og Skjern A vil muliggere at gedder vil blive
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mere talrige, og lokalt udgere en trussel for de vandrende smolt. Strandkrabber vil
derimod stort set forsvinde og kun optrede omkring slusen.

Den lave saltholdighed vil 1 overgangsfasen medfere en lav sigtbarhed i vandet, og
vil derfor muliggore en oget pradation pa smolt fra magefugle. Men endnu
vigtigere vil en saltholdighed pa 0-4 promille muliggere at hele fjorden bliver
habitat for gedder, der ikke gyder, men som trives fint ved disse saltholdigheder. I
Hestholm So pa den nederste del af Skjern A-restaureringsomradet, er der skabt
en meget stor og velegnet gydehabitat for gedder, og det ma frygtes at unge gedder
herfra vil kolonisere Ringkebing Fjord og dér udgere en stor pradationstisiko for
de udtrakkende smolt (Koed e a. 2002). Flere cksempler pia massiv
geddepradation pa smolt er kendt fra opstemmede soer 1 Danmark, f.eks. Tange
So og Bygholm Se (Rasmussen ¢ a/. 1996, Jepsen ef al. 1998; Aarestrup ez al. 1999).
Mangder og tatheder af gedder er i brakvandsseer ikke si store som 1
ferskvandsseer (oplysninger fra Jens-Peter Miiller, Fiskeokologisk Laboratorium)
og det er derfor ikke sikkert, at pradationen vil blive si alvorlig som i de
fornaevnte eksempler, hvor op imod 99 % af smoltene blev @dt. Omvendt er den
generelt lavere geddetathed 1 brakvandsseer maske et resultat af, at der mangler
gyde- og opvakstomrader for geddeyngelen. I Ringkebing Fjord vil disse omrader
findes i Hestholm Se, hvorfor gedderne ved en lav saltholdighed vil kunne
rekrutteres herfra.
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